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Vzdélavani a vycvik v oblasti povodiové ochrany
s vyuzitim simulacnich technologii

Uvod

Ochrana Zivotl, zdravi a majetkovych hodnot je spolu se zajisténim
svrchovanosti, Gzemni celistvosti a ochranou demokratickych zakladt Ceské republiky
zakladni povinnosti a tedy i funkci statu. Zahrnuje soubor innosti a postupt s cilem
minimalizace negativnich dopad moznych mimoradnych udalosti na zdravi a Zivoty
lidi a jejich Zivotni podminky.! Za G&elem pinéni této povinnosti stat vykonava radu
¢innosti, mezi néZ patfi i realizace procesu vzdélavani v oblasti krizového fizeni
a bezpecnosti. Vzdélani odbornikt i Siroké vefejnosti v této oblasti pfispiva k lepSimu
zvladnuti vzniklych mimoradnych udalosti, ale samozfejmé také prevence, pripravy
i nasledné obnovy po nich. Vzhledem k tomu, Ze v porovnani s jinymi riziky je riziko
ohroZeni povodnémi v soucasnosti nejzasadnéjsi mimorfadnou udalosti ohroZujici
uzemi Ceské republiky, je tfeba vé&novat této problematice adekvatni pozornost.
Uspéch kazdé lidské cinnosti, tedy i éinnosti v dobé mimoradné udalosti, velmi zavisi
na pfipravenosti kazdého, kdo se na fesSeni takové udalosti podili. Stejné jako je
dolezita vybavenost technickymi prostfedky, je zasadni i vybavenost kazdého jedince
vlastnostmi, znalostmi, dovednostmi a navyky.?

V souvislosti s touto problematikou realizovala nestatni neziskova organizace
Centrum pro bezpecény stat, 0. s. projekt v ramci soutéZze bezpecnostniho vyzkumu
pod cislem VG20122015081 — 3D model simulace krizovych situaci pfi povodni.
Projekt tematicky feSil problematiku zasahového tréninku, vzdélavani a vycviku
s vyuzitim simulaénich nastroji a dalSich podpirnych pomdcek. Hlavnim vysledkem
projektu je softwarova aplikace ,Simulator 3D Povoden® (www.simulator3D.eu),
vedlejSim vysledkem projektu je predevS§im publikace pro mensi obce s nazvem
,Co délat... Povodei®, ktera s navazujicim podpldrnym webem (www.codelat.info)
tvofi kompaktni celek k ziskani ucelenych informaci z oblasti povodiiové ochrany
v Ceské republice.

Hlavnim motivem projektu je zvySeni efektivnosti a kvality systému vzdélavani,
vycviku a informovanosti v oblasti feSeni mimofadnych udalosti souvisejicich
s povodnémi.

! Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem do roku 2015: schvélena
usnesenim viady ¢. 417 ze dne 22. dubna 2002 se zapracovanim zmén schvalenych
usnesenim viady ze dne 5. ledna 2005 &. 21. Vyd. 2. Praha: MV - generalni feditelstvi
HasiCského zachranného sboru CR, 2005, 36 s. ISBN 80-86640-49-3.

2 CEMPIRKOVA, Soiia a kol. Co délat... Povoderi: publikace pro mensi obce. Vyd. 1. Praha:
Centrum pro bezpecny stat, 2013. 167 s. ISBN 978-80-905615-0-2.
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Vzdeélavani v oblasti povodnové ochrany
Uplatnéni modernich technologii ve vycviku a vzdélavani

Veskeré koncepcni materialy souvisejici s problematikou vzdélavani se odkazuji
na stale se zvysujici podil modernich forem vzdélavani s vyuzitim vypoéetni techniky.
V koncepci vzdélavani HZS CR se klade diiraz na vyuZivani riznych alternativnich
forem distanéniho vzdélavani a mozZnosti vyuziti modernich technologii.’

Vhodnou metodou vyuzZivajici technologie k zefektivhéni celého procesu vycviku
a vzdélavani je zavedeni simulac¢nich nastroji.-Simulace dokazi velmi vhodné doplnit
vzdélavani o viemy, které kiasické formy vyuky bud nedokazi obsahnout, nebo dokazi
pouze s velkymi naklady na vybaveni i prostiedi. Vyuzitim poznatkd metod vnimani
lidského mozku se dostavame do roviny tzv. zazitkové pedagogiky, kterd ma
z hlediska uplatnéni v tak sloZité oblasti, jakou je krizové fizeni, obrovsky potencial.

V$echny tyto poznatky byly implementovany pfi vyvaoji hiavniho vysledku projektu
bezpecnostniho vyzkumu ,Simulator 3D Povoden”, ktery je unikatnim nastrojem pro
simulaci taktickych ginnosti sloZzek 1ZS pfi feSeni mimoradnych udalosti — povodni.

Simulator 3D Povoden

Simulacéni nastroje obecné umozZriuji uzivateli upevriovat navyky prostifednictvim
vizualnich viem( a uplatiiovat nejnovéj§i poznatky moderni vyuky. Na rozdil od
realnych cvicéeni je mozné rizné experimentovat s rozhodovanim a nasledné viechny
postupy ovérovat. Virtualni realita zaroveri umoZzniuje vracet se ke svym rozhodnutim,
ménit je dle potieby, rozehravat nové situace, nebo pokracovat v plivodnich ulozenych
a zaroven komentovat diléi i konecné vysledky.

Vyraznym benefitem aplikace ,Simuldtor 3D Povoderi® je pfedevSim jeho
samoobsluZznost. A to nejen z pohledu bézného uZivatele, ktery zviadne jeho rutinni
obsluhu po pouhém prostudovani instruktazni pfirucky, ale i z pohledu administratora
aplikace. Po kratkém proskoleni je tento typ uZivatele schopen pripravovat rlizné
varianty vlastnich scénafll a nastavovat poZadované uZivatelské prostredi.
V unikatnim hernim 3D prostfedi Ize simulovat a nacviCovat taktické €innosti pii feSeni
mimofadnych udalosti — povodni, koordinaci sil a prostfedkd a provadét fizenou
evakuaci. Podstatnou vyhodou této aplikace je také jeji jednoducha pfenositeinost
a relativni nenarocnost na systém a hardwarové vybaveni.

Charakteristika projektoveho zameéru

Za vznikem celého projektu stoji napad pfevést plvodni kurz odborné pfipravy
pro pracovniky krizového fizeni organizovany Institutem ochrany obyvatelstva Lazné
Bohdane¢ do interaktivni a prenositelné verze. Pavodni kurz v oblasti povodiové
ochrany totiZ kromé teoretické Casti obsahoval také ,praktickou ukazku” na
mechanickém modelu tzv. piskovisti. Toto piskovisté slouzilo k nacviku a simulaci
taktickych ginnosti pfi feSeni povodriovych situaci, véetné presunu sil a prostiedkd.
Cviceni bylo dopinéno fadou materiallt, mapovych podkladd, textd obsahujicich
namety ke cviceni a daisich.



Myslenkovy vyvoj interaktivniho piskovisté nakonec dospél az do faze realné
pogitatové simulace, ktera dokaze spojit vdechny vyjmenované funkce plvodniho
piskovité, bude schopna zahrnout velké mnoZstvi informaci a navic bude schapna
spojit pedagogické vyhody takovych simulaci a vyuZit je pro pfedavani smysluplnych
a komplexnich informaci. To vSe bylo tfeba zabalit do velmi univerzalniho, snadno
prenositeiného software, ktery svou jednoduchosti dokaze oslovit Sirokou Skalu
uZivatelll nejen z fad odborné vefejnosti. V&echny tyto pfisné pozadavky byly spineny
a celkovy vysledek ma silny potencial nejen k zafazeni tohoto nastroje do osnov
vzdélavani fady $kol, které tuto problematiku vyucuji.

Funkce a moznosti simulatoru

Prostiedi, ve kterém je moZno nacvik provadét, je vérnou kopii 3D reainé krajiny.
V ramci projektu bylo zpracovano 5 modelovych krajin reflektujicich jejich realny obraz.
Modelovani objektli a jejich osazovani do mapového podkladu je pomérné sloZity
proces zavéreéného doladovani terénu a prostfedi tak, aby vysledny dojem byl
realnym obrazem skuteénosti a dokazal evokovat potfebné viemy.

Aktualni reprezentativni modely terénu jsou zpracovany pro mensi obce
ohroZené riznym typem povodiiového nebezpedi tak, aby bylo moZno nacvicovat
rGzné specifické situace:

v Putim — obec leZici v Jiznich Cechach na pravém bfehu feky Blanice.
v Liboéany - abec v Usteckém kraji na toku feky Ohfe.

v’ Zeliv - obec na Vyso&iné na soutoku fek Trnava a Zelivka.

v Lobodice - obec se nachéazi v Olomouckém kraji na toku feky Blata.
v Vestec - obec se nachazi ve Stfedoceském kraji na toku feky Mrlina.

Kromé Uprav prostiedi jako je posun ¢asu a zména pocasi (dést, oblacnost) je
mozné dale simulovat pohyb osab, vozidel, dislokovat sily a prostfedky integrovaneho
zachranného systému, pracovat s vodni hiadinou, jejich obsazenost a také simulovat
rizné specifické &innosti jako napiiklad pytlovani, evakuaci, atd. DalSi Siroké vyuziti
nabizi i prace se statickymi objekty — budovami, u kterych je mozZné krome jejich
popisu, nazvu & adresy nastavit i aktudini obsazenost, nebo naopak zobrazit hustotu
zalidnéni na zvoleném uzemi.

Pro pedagogické potfeby je mozZné zinscenovat vlastni scénafe vyvoje jakoZto
pfipadové studie mozné situace. Diky této funkcionalité je moZné predvadét jednoduse
nahrané situace, které mohou slouZit jako individualni instruktazni simulace
s mozZnosti interakce student.

Publikace ,,Co délat... Povoden* + podpurny web

Vhodnym doplnénim aplikace ,Simulator 3D Povoderi” je i védomostni baze celé
aplikace. Jeji zaklad tvori vedlejsi vysledek vyzkumu, pfiru€ka uréena zejmena pro
starosty a organy mens$ich samospravnych celkl, ktefi maji povinnosti v oblasti
ochrany pied povodnémi urené pravnimi predpisy CR. Vzhledem ke svému obsahu
véak bezesporu najde uplatnéni i mezi dal$imi odborniky a lidmi, ktefi se o tuto
problematiku zajimaji. Prirucka obsahuje kromé legislativnino ramce povodhoveé
problematiky i fadu praktickych zku$enosti a nazort odbornikll z praxe, ktefi se s touto
problematikou setkavaji pfi své praci. Koncepce pfirucky je zaloZena na systému
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rozdéleni problému do tfi hlavnich oblasti z hlediska logiky — prevence, reakce na
povoden a obnova po povodni. Kazda ¢ast obsahuje fadu dil€ich kapitol, které jsou
vzdy slozeny z dvoustrany zaméfené na pravni ramec problematiky, zahrnujici
oznacéena kli¢ova slova a jejich seznam s &iselnym kodem a QRcode,’ a dvojstrany
s praktickymi otazkami a odpovédmi z praxe.

Posledni ¢ast priruéky mapuje moznosti financovani mimofadnych udalosti.
Vzhledem ke slozZitosti problematiky a jeji dynamiénosti byla tato ¢ast zpracovana
formou navazujiciho dovétku publikace: ,MoZnosti financovani opatfeni k ochrané
Zivotl a zdravi osob, majetku a Zivotniho prostredi®.

Vazba publikace na webovy portal, ktery je umistén na webové adrese
www.codelat.info slouzi jako databaze podplrnych a doplifujicich materiald
k simulatoru a pfiruéce. Obsah je mozZné vyhledat na zakladé ctyfmistného kdédu
uvedeného jak v pfiru¢ce, tak v simulatoru, pfipadné vyuZit moderni technologii
QRcode, ktera je pouZita v pfiruce. Cely systém tak umoZiuje individualni rozsireni
obsahu prirucky podle poZadavku uZivatele bez zbyte€ného zatéZovani pro néj
nepotiebnymi informacemi.

Moznosti financovani mimofradnych udalosti

Rada problémi obci pfi fizeni ochrany pfed mimofadnymi udalostmi prameni
z neznalosti variant financovani v§ech opatreni pfi pfedchazeni, feSeni i obnové uzemi
po mimofadné udalosti. Z hlediska ochrany Zivota, zdravi osob, majetku a Zivotniho
prostiedi se jedna o zasadni dovednost, kterdA muiZe pomoci zmirnit nasledky
mimoradné udalosti, umozni realizovat i Fradu investic do dalSiho zodolnéni izemi proti
pohromam a pomUZe chranit obéany i jejich majetek. Organy obci ¢eli pozadavkim
obcanq, ktefi maji pravo na ochranu, a obec ma povinnost tuto ochranu ze zakona
poskytnout.?

Financovani téchto opatreni je v podminkach nasi soustavy vefejné spravy velmi
nepiehledné a roztfi§téné. Organy obci tak tapou a nevi, kam, kdy a jakou formou se
se svymi zadostmi obratit. V ramci projektu byla zpracovana analyza aktualnich
mozZnosti financovani nejen zfond( Evropské unie, ale i ze statniho rozpoctu
a krajskych rozpoct(. Na internetovych strankach http://ochranaocbyvatel.cz/e-radnice-
cz/financovani-mu/ ma kazdy zastupitel i obéan, kterého tato problematika zajima,
moznost ziskat infarmace o moznych zdrojich financovani.

Opatfeni, ktera je mozné financovat z rozpoctovych i mimorozpoctovych zdrojd,
jsou rozdélena do sedmi oblasti podle ucelu, na ktery jsou prostiedky poskytovany.
Témito oblastmi jsou: Ekologie, Vodohospodarstvi, Stavebni a uzemni rozvoj
a obnova, Podpora JSDH, Varovné a vystrazné systémy, Vécna a financni pomoc
a Dopravni infrastruktura. A dale do 3 typu podle doby, kdy je financovani realizovano
— prevence, reakce, obnova.

' QRcode: zptisob $ifrovani dat do neuspofadaného obrazku; vhodny je zejména pro rychlé



Zaver

Simulaéni technologie jsou modernim prvkem vzdélavani a vycviku, ktery ma
v dnedni dobé silny potencidl k zafazovani do vzdélavani odborniki v raznych
oblastech. Jednou z téchto oblasti, kde simulatory dokazi efektivhé ulevit finanéni
i logistické zatéZi pii vycviku a vzdélavani, je oblast krizového fizeni. Simuiator 3D
Povoder, vyvijeny v rdmci projektu bezpeénostniho vyzkumu, je vhodnym nastrojem
na dopinéni, nebo nahrazeni ¢&asti vycviku slozek 1ZS a dalich odbornikd
v problematice povodriové ochrany. Ufednici samospravnych celk( si mohou zarover
efektivné dopinit své schopnosti prostrednictvim ziskanych viem{ i védomostni bazi,
ktera obsahuje fadu cennych informaci véetné praktickych rad od odborniki z praxe.
Tato baze je nyni doplnéna o interaktivni seznam moznosti financovani opatieni pfi
pfedchazeni i feSeni mimofadnych udalosti, coZz je cenna pomdicka pro ufedniky
samosprav.
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RESUME

Clanek pojednava o moZnostech zapojeni simulaénich technologii do procesu
vzdélavani v oblasti krizového fizeni, konkrétné povodnové ochrany. Popisuje projekt
vyvijeny v ramci bezpecénostniho vyzkumu, ktery si klade za cil zlepsit vzdélavani
a vycvik v této oblasti a popisuje jednotlivé faze procesu a vysledkd tohoto projektu.
Hlavni vysledek vyzkumu — Simulator 3D povoden je popsan z hlediska zéakladnich
funkci a potencialu jeho dalSiho vyuziti v praxi. Védomostni bazi problematiky vhodné
dopliiuje | pfirucka s podplrnym webem, kterou ¢lanek také zmiriuje spolu s moznosti
ziskani pfehledu o moznostech financovani opatieni na ochranu pfed mimofadnymi
udalostmi a jejich feseni.
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SUMMARY

PLINCNEROVA, Karin, RATHAUSKY, Zdenék, CEMPIRKOVA, Sofia: EDUCATION
AND TRAINING IN PROTECTION AGAINST FLOODS USING
COMPUTER SIMULATIONS

The article deals with the involvement of simulation technologies into the
educational process in the field of crisis management, particularly in flood protection.
It describes a project developed within the security research which aims at improving
education and training in this area and explains all the phases of project processes
and their results. The article also describes the main research “Simulator 3D Povodery’,
its basic functions and possibilities of further use in practice. The simulator is suitably
complemented with a handbook with supporting web which forms the knowledge basis
of the entire project and a database of additional information, including a list of
emergency funding options.

Keywords: floods, simulator, education, training, financing.



