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1 UvVOD

Lidé byli odedavna nuceni celit povodnim, které prestavovaly vazny problém jiz
pied nékolika tisici lety ve staré Ciné nebo v Egypté. Prvni vérohodna zprava o povodni
v Cechach se nachazi v Kosmové kronice a vztahuje se k povodni na Vltavé v roce 1118.
Povodné postihuji i soucasnou lidskou spole¢nost a velmi pravdépodobné tomu tak
zlistane i v budoucnosti. Pfes vSechny negativni diisledky povodni je tfreba tyto extrémy
hydrologického rezimu povazZovat za prirozenou soucast obéhu vody v prirodé.

v

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)
definuje v § 64 povoden jako ,pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokl nebo
jinych povrchovych vod, pti kterém voda jizZ zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku
a miZe zplsobit Skody“. Povodni je i stav, kdy ,voda miZe zplisobit Skody tim,
Ze z urcitého uzemi nemiliZe docasné prirozenym zplisobem odtékat nebo jeji odtok je
nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni izemi{ p¥i soustredéném odtoku srazkovych
vod.“

Povodné a jiné hydrometeorologické extrémy (vichtice, sucha) jsou soucasti
prirodnich katastrof. Podle cetné odborné literatury pocet prirodnich katastrof ve svété
v poslednich desetiletich narlistd. Koncem osmdesatych a v devadesatych letech 20.
stoleti byl zaznamendan pocet katastrof asi Ctytrikrat vyssi neZ v padesatych letech. Pro
Ceskou republiku, vzhledem kjeji poloze a k jejim fyzicko-geografickym pomértim,
predstavuji povodné nejzavaznéjsi prirodni katastrofu, ktera se muze objevit témér
kdykoli a na libovolném misteé.

Ceskou republiku postihuji nasledujici typy ptirozenych povodni:
1. Letni typ povodni zplisobeny piivalovymi desti velké intenzity (napft. 1éto 2009)

2. Letni typ povodni z nékolikadennich regionalnich srazek (napft. Cervenec 1997,
srpen 2002, letni pilrok 2010)

3. Zimni a jarni povodné vyvolané tanim snéhu, ¢asto v kombinaci s deStovymi
srazkami (napf. jaro 2006)

4. Zimni a jarni typ ledovych povodni zplisobenych ledovymi jevy na tocich

Kromé uvedenych typli se mohou vyskytnout povodné ze specifickych pri¢in (napft.
pirehrazeni toku sesuvem pudy, zaplavy ze zpétného vzduti vody v dolnich tusecich
pritokii). Mimo povodni z prirozenych pri¢in se mohou vyskytnout povodné zplisobené
umélymi vlivy, napt. poruchou vodniho dila, jedna se o tzv. zvlastni povoder.

Z ¢initelGt ovliviiujicich vznik a priibéh povodni jsou pro podminky CR nejvy-
znamnéjSi srazky, a to nejen jejich uhrn a intenzita, ale i jejich ¢asové a prostorové
rozlozZeni. Na formovani povodni se dale podileji fyzicko-geografické faktory: mj. sklon
povodi a toku, velikost a tvar povodi, tvar ri¢ni sité, nadmoiska vyska, hydrogeologické
a pidni poméry, z vegetacnich pomérli zejména lesnatost. V neposledni radé jsou
povodné podstatné ovliviiovany lidskou ¢innosti. DileZitym prvkem protipovodnové
ochrany jsou vodni nddrZze, ochranné hraze podél vodnich tokit a suché poldry.

Povodnim nelze zabranit. Vhodnymi protipovodiiovymi opatfenimi lze pouze
zmirnovat jejich negativni ucinky. Pres obtiZnost tohoto ukolu je nutné vzhledem
k velkym ekonomickym Skodam zplisobenym povodnémi a zmarenym lidskym zZivotiim
tato opatieni hledat a rozvijet. Mezi jedno z opatreni ochrany pied povodnémi se radi
budovani lokalnich vystraznych systémi a prvki varovani a informovani obyvatelstva.



Zakladni funkce lokalniho vystrazného systému (LVS) a navazujicitho systému
varovani a vyrozumeéni jsou popsany v nasledujicim schématu.

Srazkoméry lokalniho vystrazného systému jako prvni
informuji o hrozicim nebezpeci odeslanim alarmovych
zprav o prekroCeni limitnich hodnot srazek. NejvétSim
nebezpelim jsou ploSné omezené ale velmi intenzivni
srazky zejména vletnim obdobi. Tyto srdzky nelze
vétSinou lokalizovat ani spolehlivé predpovidat.

Vodomérné stanice lokdlnitho vystrazného systému
zaznamenavaji vzestup hladiny na toku zplisobeny
srazkovou Cinnosti. Pii prekroceni zvolenych stupni
povodnové aktivity (SPA) aktivuji odeslani alarmovych
zprav zadanym prijemcim. Obvykle to byva starosta obce,
dalsi clenové povodnového orgdnu a pripadné vlastnici
nejvice ohroZenych nemovitosti.

Starosta obce (pripadné ¢len povodiiového organu) nejprve
obdrZel alarmovou zpravu o prekroceni limitni hodnoty
srazky a dale alarmové zpravy o vzestupu hladiny na
vodomérné stanici LVS. Provadi okamZité vyhodnoceni
situace, podle dosaZeni limitnich hodnot vyhlaSuje stupné
povodnové aktivity, aktivuje prvky varovani a vyrozuméni
obyvatelstva a vykonava dalsi c¢innosti v souladu s po-
vodnovym planem.

Pro varovani obyvatelstva slouzi sirény vsech typu,
mistni informacni systémy (MIS) a pripadné jiné technické
prostredky dle povodnového planu. Po varovném signalu
vZdy ndasleduje tzv. tisnova informace. V piipadé nebezpeci
z prodleni mohou varovani obyvatelstva na ohrozeném
uzemi provést piimo OPIS HZS Kkraje. Zpravidla se jedna
o dalkové zapnuti koncovych varovnych prvki jednotného
systému varovani a vyrozumeéni (JSSV).




Povodiiové organy jsou o priibéhu a vyvoji povodné
informovany pomoci webovych prezentaci CHMU
nebo podnikl Povodi, dalSim zdrojem informaci jsou
vystrazné zpravy a informace CHMU a podniki
Povodi. Tyto plosSné obsahlejsi informace jsou zpres-
novany vystupy mérenych dat z mérnych bodi
lokalniho vystrazného systému. Také zde se vyuziva
internetovych technologii pro zpristupnéni dat
povodnovym organitim a Siroké verejnosti.

Pfi rozvoji povodné poskytuje HZS pomoc
obyvatelstvu pri ochrané Zzivota a zdravi a ma-
teridlnich hodnot a ridi dalsi slozky Integrovaného
zachranného systému. Pro organizaci zachrannych
praci jsou opét dileZitym zdrojem informaci detailni
mérend data z vodomérnych a srdzkomérnych stanic
lokalniho vystrazného systému.

Lokalni vystrazné systémy jsou v Ceské republice spolehlivé provozovany na
nékterych lokalitach jiz vice jak deset let. Podporu v instalaci lokalnich vystraznych
systémli muizeme najit mimo jiné v usneseni vlady ¢. 382 ze dne 19.dubna 2000
,Strategie ochrany pired povodnémi v Ceské republice”. Projektova ptiprava a budovani
lokalnich vystraznych systémii a systéml varovani a vyrozuméni je od roku 2008
predmétem dotaci MZP z Operaéniho programu Zivotni prostfedi, oblast podpory
1.3. Omezovani rizika povodni.

Cilem této prirucky je poskytnout informace o zasadach budovani a provozu
lokalnich vystraznych systémi a prvkia varovani a informovani obyvatelstva. V jeji prvni
Casti jsou uvedeny informace o stavajicim systému hlasné a predpovédni sluzby a tloze
Ceského hydrometeorologického tstavu a podniki Povodi v ochrané pied povodnémi.
Dalsi kapitoly se jiZ vénuji problematice lokdlnich vystraznych systémii a systémi
varovani a vyrozuméni. Vzavéru prirucky jsou uvedena doporuleni pro zpracovani
zadavaci dokumentace.

2 Vyznam pouzitych zkratek

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CPP centralni predpovédni pracovisté v Praze
RPP regiondlni predpovédni pracovisté

VHD vodohospodarsky dispecink

LVS lokalni vystrazny systém

POVIS povodnovy informacni systém



MIS mistni informacni systém

BMIS bezdratovy mistni informacni systém
SPA stupeii povodnové aktivity
HZS Hasiésky zachranny sbor CR

GRHZSCR  generalni feditelstvi HZS

IZS integrovany zachranny systém

OPIS operacni a informacni strediska 1ZS

ORP obec s rozsirenou ptisobnosti

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

MV Ministerstvo vnitra

HPPS hlasna a predpovédni povodiiova sluzba CHMU
SIVS Systém integrované vystrazné sluzby

PVI predpovédni vystrazné informace

IVN] informace o vyskytu nebezpecnych jevii

HIZ hydrologické informacni zpravy

HRIZ hydrologické regionalni informacni zpravy
GSM Global System for Mobile Communication, globalni systém pro

mobilni komunikaci

GPRS General Packet Radio Service, technologie pro mobilni datovy
prenos

SEC stiedoevropsky ¢as

SELC stredoevropsky letni cas

dPP digitalni povodiovy plan

MP metodicky pokyn

JSVV jednotny systém varovani a vyrozuméni

KPV koncovy prvek varovani

VyC vyrozumivaci centra

SSRN systém selektivniho radiového navésténi

PSD prijimac sbéru dat

SFZP Statni fond Zivotniho prostredi



3 Hlasna a predpovédni povodiova sluzba v CR

Vcasna informovanost o povodnovém nebezpeci, vzniku a ocekdvaném vyvoji
povodné miZe vyrazné prispét k omezeni Skodlivych nasledkli povodni. Efektivnost
provadénych operativnich opatifeni pred a za povodni zavisi do znacné miry na
informacich, které maji povodiniové organy pro jejich rizeni k dispozici. V¢asnym varo-
vanim a fungujicim systémem operativnich opatieni je moZné vyrazné snizit materialni
Skody a vyloucit nebo omezit ztraty na Zivotech. Proto je hlasna a predpovédni sluzba
dlleZitou soucasti aktivit na ochranu pied povodnémi.

3.1 Legislativni zaklad

Piiprava a provadéni operativnich opatfeni k ochrané pred povodnémi v CR se
provadi podle ustanoveni zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni
(vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, a je fizeno povodnovymi organy. V pripadé
povodni charakteru Zivelnich pohrom, pti kterych je vdaném uzemi vyhlasen krizovy
stav (vétSinou stav nebezpeci), prejimaji rizeni ochrany pred povodnémi organy
krizového Fizeni, které jsou k tomu prislusné podle zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a o zméné nékterych zakond (krizovy zakon), ve znéni pozdéjSich predpisi.
Pro koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci za mimotadnych situaci vSech druht
byl zakonem ¢.239/2000 Sb. vytvoren integrovany zachranny systém, jehoz hlavni
a ridici sloZkou je Hasi¢sky zachranny sbor CR (HZS). IZS funguje i p¥i béZnych
povodnich a jeho operacni a informacni strediska (OPIS) plni dlilezZité komunikacni
ukoly v predpovédni a hlasné povodiiové sluzbé.

Piredpovédni povodinova sluzba informuje povodnové organy a dalsi ucastniky
ochrany pfed povodnémi o nebezpe¢i vzniku povodné, o jejim vzniku a o dalSim
nebezpetném vyvoji. Tuto sluzbu zabezpecuje Cesky hydrometeorologicky ustav
(CHMU) ve spolupraci se spravcem povodi. V CHMU zaji$t'uji predpovédni povodiiovou
sluZzbu sjednocena pracovisté meteorologickych a hydrologickych predpovédi a to
Centralni predpovédni pracovisté (CPP) v Praze a Sest regionalnich predpovédnich
pracovist (RPP) na pobocCkach ustavu. V piipadé spravcli povodi jsou to vodo-
hospodarské dispecinky (VHD) statnich podnikli Povodi Labe s. p., Povodi Vltavy s. p.,
Povodi Ohfe s. p., Povodi Moravy s. p. a Povodi Odry s. p.

Hlasna povodnova sluzba zabezpecuje povodiiovym organlim informace
potiebné pro varovani obyvatelstva afizeni opatfeni na ochranu pfed povodnémi.
Hlasnou povodiiovou sluzbu organizuji povodiové organy obci s povodiiovymi organy
obci s rozsirenou pusobnosti (ORP) a podileji se na ni ostatni ucastnici ochrany pred
povodnémi. K zabezpeceni hldsné povodnové sluzby organizuji povodnové organy obci
v ptripadé potreby hlidkovou sluzbu.

Podrobnosti k zabezpeceni hldsné a predpovédni povodiiové sluzby obsahuje
metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostredi. Tento
metodicky pokyn byl v roce 2011 novelizovan a je publikovan ve Véstniku MZP 2011.

Stupné povodiiové aktivity (SPA) jsou ve vétSiné pripadl navazany na smérodatné
limity vodnich stavl v hlasnych profilech na tocich, které jsou uvedeny v povodiovych
planech. Ve smyslu metodického pokynu MZP jsou hlasné profily rozdéleny do tif
kategorii:



» zdakladni hlasné profily - kategorie A
= dopliikové hlasné profily - kategorie B
= pomocné hlasné profily - kategorie C

Hlasnych profilt kategorie A je nyni 210 a rovnomérné pokryvaji vyznamné vodni
toky. Vodomérné stanice vnich umisténé jsou automatizované a provozované CHMU
nebo podnikem Povodi. Pocet hlasnych profili kategorie B je témér stejny jako u profili
A, avsak mirné kolisa, protoZe zhruba tretina je provozovana jinymi subjekty (vétSinou
obcemi).

Hlasné profily kategorie A a B
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Systém hlasné povodiiové sluzby je decentralizovany, zaloZeny na aktivitach vSech
ucastnikii ochrany pred povodnémi a na informacich z terénu. Systém musi byt na
jednotlivych urovnich tizeni ochrany pred povodnémi propojen s povodiiovymi plany
a to zejména v téchto navaznostech:

= stanoveni hlasnych profilti a stupiit povodiiové aktivity
= zabezpeceni pozorovani hlasnych profilii a predavani hlaseni

= opatieni provadéna pri dosazeni nebo vyhlaSeni stupnti povodiiové aktivity

Pomocné hlasné profily kategorie C zrizuji a provozuji obce nebo vlastnici
ohroZenych nemovitosti, pokud jejich potfebam nestaci hlasné profily vyssi kategorie.
Tyto profily jsou spolu se smérodatnymi stavy SPA uvedeny v povodnovém planu
prislusné obce nebo nemovitosti. Pokud zrizovatel profil kategorie C patficné technicky
vybavi, mizZe se stat soucasti lokalniho vystrazného systému. Do lokalniho vystrazného
systému ovSem miiZze byt zahrnut i hlasny profil kategorie A nebo B, pokud se
provozovatel systému dohodne s provozovatelem stanice v tomto profilu (CHMU nebo
podnik Povodi) na zplisobu predavani dat ze stanice.



3.2 Cinnosti CHMU a statnich podniki Povodi

Stat se na zabezpecCeni hlasné a predpovédni sluzby podili Cinnosti statni
organizace CHMU a statnich podnik@ Povodi. Oba subjekty ve vzajemné spolupréci
zabezpecuji predevsim predpovédni povodiniovou sluzbu, ale nékteré jejich aktivity
spadaji i do oblasti hlasné predpovédni sluzby.

3.2.1 Cesky hydrometeorologicky ustav

Vykonava funkci dstiedniho statniho ustavu pro obory meteorologie, klimatologie,
hydrologie, jakost vody a ¢istota ovzdusi. Ustav zfizuje a provozuje statni monitorovaci
a pozorovaci sité, odborné zpracovava vysledky méreni a provozuje databaze o stavu
atmosféry a hydrosféry. CHMU zabezpecuje ve spolupraci se spravci povodi pied-
povédni povodnovou sluzbu a podili se na hlasné povodnové sluzbé.

CHMU provozuje 510 vodomérnych stanic na tocich v CR. Délka pozorovani
v téchto stanicich je riizn3, nejstarsi stanice pozorovaly jiZ v 19. stoleti, vétSina stanic ma
souvislé ¢asové fady pozorovani od tiicatych let 20. stoleti. Udaje z téchto stanic jsou
vyuzivany pro celkové hodnoceni hydrosféry a zpracovani dlouhodobych hydro-
logickych charakteristik (nap¥. N-letych pritoki). Pies 90 % vodomérnych stanic CHMU
je nyni automatizovano a témér 350 stanic je vybaveno dalkovym prenosem GPRS.
Stanice sprenosem jsou vyuZivdny pro hodnoceni okamZzitého stavu na tocich,
zpracovani a poskytovani operativnich informaci a hydrologickych predpovédi.

V ramci meteorologickych pozorovacich siti provozuje CHMU zhruba 730 sraz-
komérnych stanic. Ve vétSiné téchto stanic jsou srazky pozorovany dobrovolnymi
pozorovateli jednou denné a jsou vyuZivany pro klimatické zpracovani. Asi z 260 auto-
matickych stanic jsou srazky prenaseny po 10 minutach systémem GPRS. Jejich udaje
jsou vyuZzivany pro operativni ucely a adjustaci meteorologického radaru.

V hlasnych profilech kategorie A a ve vétsiné hlasnych profili kategorie B jsou nyni
osazeny automatické vodomérné stanice s dalkovym prenosem, provozované CHMU
nebo podniky Povodi. CHMU a podniky Povodi presentuji aktualni tidaje z téchto stanic
na internetu.

Ve webové presentaci hldsné a predpovédni povodriové sluzby CHMU (HPPS) na
adrese http://hydro.chmi.cz/hpps/index.php jsou pro povodinové organy a verejnost
publikovany vSechny vystupy produkované ustavem v ramci predpovédni povodnové
sluzby a jeho podilu na hldsné povodiiové sluzbé. Jsou to zejména:

= popisné udaje vSech hlasnych profild kategorie A a B vcetné zakladnich
hydrologickych dat k nim vztaZenych a smérodatnych limitli stavii pro vyhlasovani
SPA

= aktudlni vodni stavy a pritoky v hlasnych profilech kategorie A a B, vybavenych
automatickymi stanicemi, a jejich vyvoj za poslednich 7 dni

= predpovédi vodnich stavii a pratokd v predpovédnich profilech CHMU na
48 hodin dopredu

» odhad mnoZstvi a rozloZzeni spadlych srdazek na zadkladé kombinace udaja
meteorologického radaru a pozemnich srazkomérnych stanic (tzv. sdruzena srazkova
informace) a mérené udaje srazek z jednotlivych stanic



» kvantitativni predpovéd srazek podle numerického meteorologického modelu
ALADIN na 54 hodin doptedu

* vzimnim obdobi vyhodnoceni zasob vody ve snéhové pokryvce (jednou tydné
k pondéli)

= dal$i aktualni informace meteorologického charakteru, vcetné radarovych dat,
druzicovych snimkl a rizné druhy predpovédi pocasi, je mozno nalézt pres dalsi
odkazy na portale dstavu http://portal.chmi.cz

Piredpovédni povodiiova sluzba CHMU zahrnuje i vystraznou sluzbu, ktera je
zaClenéna do tzv. Systému integrované vystrazné sluzby (SIVS). Ta je koncipovana
jednotné pro vSechny druhy nebezpecnych meteorologickych a hydrologickych jevd,
tedy nejen pro povodné, ale také extrémni teploty, vitr, snéhové jevy a namrazu, bourky
a dest'ové srazky. Vydavaji se dva druhy vystraznych informaci:

Piredpovédni vystrazné informace (PVI) se vydavaji, jestlize se ocekava vyskyt
nékterého nebezpecného jevu nebo se takovy jev vyskytl a je predpoklad jeho dalsiho
trvani. RozliSuji se tfi stupné nebezpecnosti jevu, které jsou v grafickém vystupu na
portalu CHMU vyjadiovany barevné:

= 7adné nebezpeci - zelena

» nizky stupeii nebezpeci - Zluta

= vysoky stupen nebezpeci - oranZova
= extrémni stupen nebezpeci - ¢ervena

Informace o vyskytu nebezpecnych jevii (IVN]) je vydana operativné pii vyskytu
meteorologickych jevi s extrémnim stupném nebezpeci, jako jsou extrémni trvalé nebo
privalové srazky, vichrice, extrémné silné bourky a krupobiti. Ve vétSiné pripadl se
jedna o velmi rychly lokalni vyvoj meteorologickych konvektivnich jevii s naslednymi
doprovodnymi jevy.

Pii povodnich se IVN] vydava pti prvnim prekroceni smérodatnych limiti 3. SPA
v ucelené oblasti (nikoli pri prekroceni pro kazdy jednotlivy hlasny profil), pripadné pri
bezprostiedné ofekdvaném prekroceni limitu 3. SPA. IVN] se vydava také pri zjisténi
stavu odpovidajicimu extrémni povodni, ktery je na vétSiné hlasnych profili nastaven
tak, ze odpovida 50letému pritoku.

Hydrologické informacni zpravy (HIZ) jsou dalSim produktem piredpovédni
udaje obsazené ve vystraznych informacich. Obsahuji podrobnéjsi hodnoceni priibéhu
povodné a jejiho dalSiho ocekavaného vyvoje podle hydrologickych predpovédnich
modeli. Mohou byt vydavany jak z irovné CPP, tak z irovné RPP jako hydrologické
regiondlni informacni zpravy (HRIZ).

Vsechny produkty piredpovédni povodiiové sluzby CHMU jsou presentovany ve
webové presentaci HPPS, vystrazné informace SIVS také na portale CHMU. Produkty PV],
IVN] a HIZ/HRIZ jsou kromé toho distribuovany prostiednictvim OPIS HZS povodiiovym
organiim, misté prislusnym podle rozdélovniku produktu.
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Extrémni srazky

Nebezpeci vzniku povodni miliZe povodilovym organiim signalizovat jiZ mnoZstvi
spadlych srazek, zejména pokud jde o intenzivni privalové srazky na malych povodich.
MoZnosti predpoveédi ptivalovych sraZek jsou zatim velmi omezené. Na zakladé rozboru
synoptické situace CHMU vydava PVI na nebezpeéi jejich vyskytu vnéjaké oblasti,
ale konkrétni lokalizace srdzkového jadra neni mozZnda. Pokud je jiZ spadla extrémni
srazka zachycena pozemni automatickou stanici, vydavd CHMU vystraznou informaci
typu IVN] smérovanou na ORP v jejimZ 1zemnim obvodu stanice leZi.

Vyznamnym informa¢nim zdrojem pro povodinové organy je proto sdruzena
srazkova informace CHMU. Jde o aplikaci, kterd téméf v realném ¢ase zpracovava
radarové snimky a upravuje je podle Uidaji automatickych srazZkomérnych stanic tak,
aby poskytovaly co nejlepsi odhad mnoZstvi a rozloZeni spadlych srazek na celém tzemi
CR. Uvadén je odhad srazek spadlych za poslednich 1, 3, 6 a 24 hodin v gridové mapé
s moZnosti zoomu aZ na rozliSeni 1 x 1 km.

Povodiiové organy a provozovatelé lokalnich vystraznych systémi, které obsahuji
i méreni srazek, potiebuji znat kritické limity sraZkovych dhrnt rtizné doby trvani, které
jiZ mohou zpiisobit povoden. Stanoveni téchto limiti neni jednoduché, protoze
povodnova ucinnost srazky je silné ovlivnéna mistnimi podminkami (velikost, tvar
a sklon povodi, druh pokryvu, nasyceni plidy). Urcita obecna doporuceni pro odhad
smérodatnych limitd sraZek jsou uvedena v Odbornych pokynech CHMU pro hldsnou
povodriovou sluzbu.

Cennou pomickou v tomto sméru muze byt tzv. indikator piivalovych povodni
(anglicky Flash Flood Guidance). Je to nova aplikace CHMU, hodnotici zpravidla jednou
denné aktudlni citlivost izemi na pripadné srazky. Aplikace priibézné podle spadlych
srazek simuluje nasycenost uzemi a udava velikost potencionalné nebezpecné 1, 3 nebo
6hodinové srazky, ktera by v daném tzemi zptlisobila povoden. Vystup je presentovan ve
formé gridové mapy v rozliSeni 3 x 3 km.

3.2.2 Statni podniky Povodi

Statni podniky Povodi byly zrizeny za tucelem zabezpeceni provozu a péce
o vyznamné vodni toky a vodni dila. Kromé toho maji z vodniho zakona vyznamné ukoly
vyplyvajici zjejich postaveni spravce povodi, zejména voblasti ochrany vod
a vodohospodarského planovani. Podniky Povodi se ucastni na hlasné povodnové
sluzbé, kde plni dkoly uloZené vodnim zdkonem jak spravclim povodi, tak spravciim
tokli a vlastnikim (spravcim) vodnich dél. Podniky povodi maji vodohospodarské
dispecinky (VHD) jako jednotky pro rizeni provozu nadrzi a dalSich vodnich dél. VHD
provozuji vlastni mérici sit vodomérnych a sraZkomérnych stanic, jejichZ udaje prio-
ritné vyuzivaji pro rizeni provozu soustav vodnich dél a jinych provoznich cinnosti.
Méfrici sité podniki Povodi jsou plné automatizované s prenosem dat do VHD.

Podniky = Povodi  provozuji  aplikaci zaméfenou na  vodni  toky
a  vyznamné  nadrze na Vodohospoddrském informacnim  portdlu
(http://voda.gov.cz/portal/cz). Presentované udaje zvodomérnych stanic v hlasnych
profilech kategorie A a B se do zna¢né miry prekryvaji s tidaji v presentaci HPPS CHMU.
Povodiiové orgdny obci, vjejichZ izemnim obvodu se profily nachazeji, samoziejmé
Udaje presentované na internetu vyuzivaji pro fizeni opatfeni kochrané pied
povodnémi, za povodni vSak maji vramci organizace hlasné a hlidkové sluzby jesté
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kontrolovat hlasné profily pfimo vterénu a v pripadé poruchy stanice nebo spojeni
zajiStovat na pozadani provozovatele stanice ndhradni pozorovani.

Vodohospodaiské dispecinky podniki Povodi (VHD) a predpovédni pracovisté
CHMU si navzajem poskytuji aktudlni informace o stavech na tocich a srazkach na
zakladé uzavienych dohod. CHMU dale poskytuje VHD Povodi kvantitativni predpovéd
srazek a hydrologické predpovédi ve vSech predpovédnich profilech. Dalsi informace
cerpaji VHD z vlastnich automatickych méricich siti a hlaseni od obsluhy vodnich dél
a provoznich pracovnikli v terénu. Tyto informace vyuzivaji pti rizeni manipulaci na
vodnich dilech a jejich soustavdch. VHD podnikidi Povodi za povodni zpracovavaji
pisemné informacni zpravy, kterymi informuji povodiiové organy o situaci na vodnich
tocich a vodnich dilech, provedenych manipulacich a zabezpecovacich pracich. Navrhuji
povodnovym organiim vyhlaseni a odvolani stupiii povodnové aktivity.

4 Lokalni vystrazné systémy v ochrané pred povodnémi

Budovani a provozovani lokalnich vystraznych systémi v Ceské republice zacalo
po nicivych povodnich na Moravé vroce 1997. Prvni lokdlni vystrazny systém byl
instalovdn v roce 1998 ve mésté Sumperku na Moravé. V roce 2001 byl navrZen
a nasledné realizovan vzorovy projekt Ceského hydrometeorologického tistavu pro obec
OleSnice v Orlickych horach. Dalsi instalace byly smérovany zejména do obdobi po
povodnich v roce 2006.

Zasadni zménu v rozvoji a budovani lokdlnich vystraznych systémil prinesl
Operaé¢ni program Zivotniho prostiedi, oblast podpory 1.3. Omezovani rizika povodni.
V ramci tohoto programu jsou od roku 2008 pripravovany projekty, které pro zajmové
uzemi resi vybudovani prvkil vystrazného systému (vodomérné a srdZkomeérné stanice),
sité prvkil varovani a vyrozuméni (bezdratovy rozhlas, sirény) a zpracovani digitalnich
povodnovych plani.

Spravné navrzeny LVS vychazi zpozadavki mistnich povodiiovych organi,
zohlediiuje pozice stavajicich mérnych bodi jinych provozovatelt (nej¢astdji CHMU
a podnikl Povodi) a dodrZuje standardy pro automatizovany monitoring stavli hladin
a srazek. Velmi diilezitou podminkou budouciho bezproblémového provozu LVS je
dlouhodoba spolehlivost méricich systémli a primérené provozni naklady. Takto
navrzeny systém bude v zajmovém uzemi vyznamnym zdrojem informaci pro rizeni
opatieni na ochranu pred povodnémi.

4.1 Zpracovani koncepce LVS

Prvnim krokem pfi pripravé a budovani LVS je zpracovani koncepce LVS.
Zpracovana koncepce poskytuje podklady pro navrh meérnych bodd a urceni jejich
funkce v ochrané pred povodnémi.

411 Zakladni podminky ovliviujici koncepci LVS

Koncepce LVS musi respektovat mistni odlisSnosti lokality, pro kterou je zpra-
covavana. Pri navrhu koncepce je nutné respektovat jak podminky prirodniho
charakteru, tak i antropogenné podminéné skutecnosti.
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= geografickd a hydrologickad charakteristika zajmového uzemi - horska3,
podhorska oblast, niZinna oblast, plocha povodi, zalesnénost, priimérna nadmoiska
vyska povodi, priimérny sklon povodi, soucinitel tvaru povodi (protahlé, véjirovité),
hydrogeologické a piidni poméry apod.

» vyskyt typu povodni vzajmovém uzemi - letni povodné privalového popi.
regionalniho charakteru, zvlastni povodné, zimni povodné

= Kriticka mista v ochrané pred povodnémi, zaplavova uzemi, vyskyt ledovych jevq,
piehrazeni tokil sesuvy piidy, zpétna vzduti toku z dolnich tseki pritoki apod.

= hlasné profily kategorie A, B provozované CHMU a podnikem Povodji, pfedpovédni
profily CHMU, vodni dila. Mérné body LVS vhodné dopliuji stavajici sité
vodomérnych stanic jinych provozovatelli v zajmové lokalité

’

= ostatni provozované LVS vblizkém okoli (pripadné planované LVS) a stavajici
hlasné profily kategorie C ovliviuji koncepci pripravovaného LVS v zajmovém Gzemi.

» zKuSenosti mistnich obyvatel ziskané z pribéhti predchazejicich povodni
v zajmovém Uzemi jsou vyznamnym zdrojem informaci pfi rozhodovani o pozici a
vyznamu mérnych bodl v ochrané pred povodnémi.

4.1.2 Navrh mérnych bodi LVS

Navrh mérnych bodl a urceni jejich funkce v ochrané pred povodnémi je dalSim
krokem pfri zrizovani LVS. Zakladnim tkolem LVS je s dostate¢nym Casovym predstihem
informovat o mimotradné srazkové nebo povodiové situaci v zajmovém tizemi.

Pro mald povodi do 200 km? Ize predbéZného varovani o blizici se povodni
v naprosté vétSiné piripadi dosahnout jediné na zakladé informaci o spadlych srazkach.
Pfi bourkach vznikaji nezanedbatelné Skody i mimo koryta tokt vlivem ploSného odtoku
a srazky jsou jedinym indikatorem moZného vzniku téchto Skod. Srazkoméry se
rozmistuji pokud moZno rovnomérné v povodi. Odezva srdzek je potvrzena vodo-
mérnou stanici. Jeji umisténi protiproudné nad obec zaruci ¢asovy predstih varovani
pred nastupem hladiny v obci.

Legenda pro obr. ¢. 1-6

O Ohrozena obec

@® Vodomérna stanice

@ sSrazkomér
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0 10 km

Obr. ¢. 1. Doporucené rozmisténi mérnych bodii pro mald povodi

Pfi navrhu LVS se musi vychazet ze skutenych moznosti lokality pro instalaci
mérici techniky a ne vzdy bude moZné naplnit doporucené rozmisténi mérnych bodf.
Umisténi srazkomérl do husté zalesnénych ¢asti povodi a mist bez zabezpeceni techniky
proti poskozeni je témeér nemozZné, je potireba také pamatovat na piistupnost sraz-
koméru pro jeho udrzbu (CiSténi). Vodomérné stanice se obvykle instaluji na zpevnéna
mista na toku (mosty, ndbfezni zdi) a i zde se bude muset navrhovatel prizpiisobit
realné moznosti lokality. Pres vSechny objektivni potiZe je potfebné navrhnout systém
co nejvice odpovidajici schématu na obr. ¢. 1.

Dalsi dvé schémata predstavuji varianty rozmisténi mérnych bodi, které vice
zohlednuji obtiZnost mistnich podminek pro instalaci a provoz méfici techniky a stale
splnuji pozadavky na funkci LVS. Na obr. ¢ 2 je uvedena kombinace mérnych bodi
vCasné vystrahy (srazkoméry) a vodomérné stanice piimo v obci v misté kritického
vybrezeni. Schéma rozmisténi mérnych bodi na obr. ¢ 3 predstavuje vodomérnou
stanici ve stfedni ¢asti povodi jako prvek vfasné vystrahy. Nepodchycené pritoky pod
vodomeérnou stanici budou monitorovany srazkomérnou stanici.

0 10 km
Obr. ¢ 2 Obr. ¢ 3
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Nevhodné navrZzené mérné body pro mala povodi jsou umistény piimo do obce,
kterd je predmétem ochrany pred povodnémi (obr. ¢. 4.) Pifi umisténi vodomérné
i srazkomérné stanice primo do obce bude informace o prekroceni limitnich hodnot
odpovidat aktualni situaci pfimo v misté nebo v blizkosti mista méfeni. Casova prodleva
mezi prekrocenim limitni hladiny a moZnym ohroZenim bude kratkd a nebude tak
moZné vcas varovat a informovat obyvatelstvo.

0 10 km

Obr. ¢ 4 Nevhodné rozmisténi mérnych bodti

Pro vétsi povodi nad 200 km? klesa vyznam srazkomérl a nosnym prvkem LVS
budou vodomérné stanice. Vodomérna stanice musi byt umisténa protiproudné nad
ohroZenou obec a méla by zahrnovat alespon 34 plochy povodi. Pokud bychom splnénim
tohoto pozadavku umistili stanici priliS blizko k obci, tak se navrhuji vodomérné stanice
do dalSich povodi. Minimalni doporuCena vzdalenost vodomérné stanice umisténé
protiproudné nad ohroZenym uzemim je orientatné 5 km. Vtéchto pripadech lze
predpokladat vystraznou informaci z mérného bodu priblizné 1 - 2 hodiny pred
nastupem hladiny v obci.

Obr. ¢ 5 Rozmisténi mérnych bodii pro velkd povodi

Pokud vznikne umisténim vodomérnych stanic protiproudné od obce prilis velké
nepozorované mezipovodi, tak se doplni sit sraZkomérli, ktera budou indikovat
potencialni nebezpeci stejnym zpisobem jako u malych povodi do 200 km?2.
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Obr. ¢ 6 Rozmisténi mérnych bodii pro velkd povodi doplnéné o srazkoméry

Pocet mérnych bodia pro hladinova méieni nelze obecné urcit. Rozhodujicim
faktorem je hydrologicka charakteristika povodi a toku a vyznamnost jeho hlavnich
pritoki.

Pro orientacni urceni poctu srazkomérnych bodu pro mala povodi Ize vychazet
z vysledkli rozsahlého vyzkumu proménlivosti srazek a poctu srazkomért potiebnych
k jejich zachyceni. V horskych a podhorskych oblastech s ¢astym vyskytem ptivalovych
destli je doporuceno instalovat tfi srazkoméry na plochu povodi 60 km2. Toto
doporuceni plati ale pouze pro malda povodi vhorskych a podhorskych oblastech,
pripadné v dil¢ich nizinnych povodich s nevhodnymi sklonovymi a odtokovymi poméry
(nezalesnéné svahy se zrychlenym odtokem povrchové vody). Se zvétsujici se plochou
povodi klesa pocet srazkoméri a zejména jejich vyznam v ochrané pied povodnémi.

Ve vétSiné pripadl vznikaji privalové povodné zkapalnych destovych srazek
vletni poloviné roku. Vmensi mife miZe vzniknout povodiiova situace ze srazek
smiSenych nebo i pevnych pri soucasném prudkém otepleni a tani snéhu. Proto zejména
v horskych a podhorskych oblastech je doporuceno provozovat také srazkoméry pro
celoro¢ni pozorovani a mérit tak i srazky smiSené a pevné (snéhové). Charakter srazek
v tomto obdobi je celoploSny s mensi intenzitou deSté a ploSné omezené privalové deSté
se témér nevyskytuji. PostaCuje tedy vzdjmové lokalité provozovat pouze jeden
srazkomér pro celoro¢ni méteni a ostatni srdZkoméry mohou byt uréeny pro méreni
srazek kapalnych.

4.1.3 Vzorové piiklady koncep€nich feseni LVS

V Ceské republice je provozovana Fada lokalnich vystraznych systémd, které
vychazely pri navrhu koncepce zvySe uvedenych podminek. Tyto systémy jsou jiz
ovéreny dlouhodobym provozem a jsou kladné hodnoceny prisluSnymi povodiiovymi
organy. Proto je mozZné je vyuzit jako vyznamny zdroj informaci pri souCasném
planovani a pripravé novych LVS.

Bylo vybrano celkem pét koncepcné odliSnych projektli, které jsou bliZe
charakterizovany a popsany v dalSim textu.
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LVS Olesnice v Orlickych horach

Charakteristika uzemi

Plocha povodi vztaZena k vodomérné stanici v obci je 10 km2, nadmoiska vyska
zavérového profilu 600 m n. m. a nejvyssi bod v povodi bod 1 084 m n. m. Povodi ma
véjitovity tvar, primérny sklon 10 % a zalesnénost 80 %.

Obr ¢. 7 LVS Olesnice v Orlickych hordch

Mérné body

@ 1 Srazkomérna stanice ,Cihalka®

. 2 Srazkomeérni stanice ,Vodarna“

. 3 Vodomérna stanice ,,Zakladni Skola“
Vyznam LVS

Vyhodnocenim mérenych dat je prokazano, Ze alarmové SMS o prekroceni limitni
srazky predchazi o 60-80 minut nastup hladiny ve vodomérné stanici v obci.

Shrnuti

VysoKky primérny sklon povodi a jeho véjifovity tvar jsou piedpokladem pro
rychly pribéh povodiiovych situaci, tuto skuteCnost zmiriiuje vysoka zalesnénost.
Spravné je navrZzen jeden srazZkomér vyhrivany pro celoro¢ni méreni srdzek Druhy
doplitkovy srazkomér je urcen pro zachyceni zejména privalovych srazek vletnim
obdobi. Jedna se o prikladné treSené lokalniho vystrazného systému pro horské
a podhorské oblasti s diirazem kladenym na vyznam méieni srazek. Projekt zpracoval
jako vzorové eseni Cesky hydrometeorologicky tistav v roce 2002.
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LVS Svitavy

Charakteristika uzemi

Plocha véjirovitého tvaru povodi je 15,1 km?2, priimérny sklon 3,6 %. Jedna se
o lokalitu s minimalni zalesnénosti a vyznamnym podilem zpevnénych ploch s nevhod-
nymi odtokovymi poméry.

i Y B 9
Obr. ¢. 8 LVS Svitavy

Mérné body
@ 1 Vodomérna stanice A, Svitava v misté vybieZeni
. 2 Vodomérna stanice B, Svitava v misté upraveného koryta toku
. 3 Srazkomeérna stanice

Vyznam LVS

Méreni stavi hladin je provadéno v misté ¢astého vybrezeni toku a dale na pozici
soustredéného priitoku srazkové vody vupraveném koryté Srazkomeér poskytuje
informace o prekroceni limitni srazky s predstihem pied kulminaci hladiny v misté
vybreZeni toku. Grafické zpracovani srazkové epizody ze dne 2. 6. 2010 znazornuje

pribéh srazky s dosazenymi maximalnimi hodnotami v 10:00 hod. a kulminaci hladiny
mezi 13:00-15:00 hod. (obr. ¢. 9)

Shrnuti

Véjirovity tvar a minimalni plocha povodi neumoziiovaly umistit mérné body na
toku protiproudné od mista vybrezeni toku. V téchto specifickych pripadech je mozné
navrhovat méreni sraZzek a hladin pifimo v obci. SrdZkomér potvrzuje vyznam méreni
srazek a predstih kulminace srazky pred nastupem hladiny na toku. Priklad reseni LVS
v malych povodich bez vodomérnych stanic CHMU nebo podnik Povodi.
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— hladina — klouzava suma srazek za 60 min

Obr. ¢. 9 Grafické zpracovdni mérenych dat

LVS Prerov

Charakteristika uzemi

Plocha povodi v misté méreni stavli hladin je 1500 km?, odvodnuje Cast severni
a stredni Moravy.

Obr. ¢. 10 LVS Prerov

Mérné body
. 1 Vodomeérna stanice Osek nad Bec¢vou

B 2 Vodomérna stanice Teplice nad Beévou, hlasny profil kat. A, CHMU
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Vyznam LVS

Diivodem budovani LVS byla potieba mérného bodu nad hranici ORP Pierov pro
vCasnou vystrahu pred bliZici se povodni, mérny bod LVS obsahuje vSechny vyznamné
pritoky mezi vodomérnou stanici CHMU a vodomérnou stanici LVS.

Shrnuti

Vodomeérna stanice Osek nad Becvou je od centra Prerova vzdalena 10 km
a poskytuje informace o aktudlni situaci na toku s casovym piedstihem pro Prerov
priblizné 90 minut. Mérny bod dopliluje a zptesiiuje informace z vodomérné stanice
CHMU Teplice nad Be¢vou (41 km) o pritoky ze sméru Pot$tat. Priklad prezentuje
moznosti LVS ve velkych povodich, ve kterych jsou provozovany mérné body CHMU
nebo podnikii Povodi.

LVS Rokycany

Charakteristika uzemi

Uzemi odvodriuje tok Klabava, v obci Strasice je plocha povodi 90 km?, ve mésté
Rokycany 190,2 km? a pro Holoubkovsky potok je plocha povodi 82,5 km?2.

Obr. ¢ 11 LVS Rokycany

Mérné body

—_

Vodomeérna stanice StraSice
Srdzkomeérna stanice Strasice
Vodomérna stanice Hradek, hlasny profil kat. A, CHMU

Vodomérna stanice Rokycany, tok Klabava

U S W N

Vodomérna stanice Rokycany, Holoubkovsky potok
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Vyznam LVS

Ochrana pred povodnémi pro mésto Rokycany je reSena prvkem vcasné vystrahy
v obci StraSice a mérnymi body ve mésté Rokycany v mistech vybreZeni toku Klabavy a
jejtho vyznamného pritoku, ktery neni monitorovan. SrazZkomeér ve StraSicich c¢astecné
podchycuje i pramennou oblast Holoubkovského potoka.

Shrnuti

Vodomérna stanice CHMU je ptili$ blizko mésta a proto byla pro véasnou vystrahu
vybrana lokalita 13 km protiproudné od mésta Rokycany. Soucasti vodomeérné stanice je
také celoro¢ni méfeni srazek. Piiklad dokumentuje vélenéni mérného bodu CHMU mezi
prvky lokalniho vystrazného systému.

LVS Mélnik

Charakteristika uzemi

Plocha povodi po soutoku Labe a Vitavy je 41 837 km?.

Obr. ¢ 12 LVS Mélnik

Mérné body
. 1 Vodomeérna stanice Mélnik
. 2 Vodomeérna stanice Mélnik, hlasny profil kat. A, CHMU
Vyznam LVS
Na tomto profilu nema LVS vyznam.
Shrnuti

Mérny bod LVS byl chybné umistén piimo do profilu vodomérné stanice CHMU
Mélnik kategorie A, ktera je zarazena do sité hldsnych predpovédnich profilti. Mistni
povodiiovy organ miZe dohodnout s CHMU automatické posilani alarmovych SMS na
urcena telefonni Cisla. Informace o stavech hladin a pritocich na Labi a VItavé jsou
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dostupné na vefejné piistupnych strankich CHMU a Povodi Labe. Na tomto toku
nemohou nastat neoCekavané extrémni zmény stavl hladin, lokani vystrazny systém zde
nema své opodstatnéni. Uvedeny priklad dokumentuje Spatné koncepc¢ni reseni LVS.

Otazky a odpovédi

Pro¢ mdme instalovat srazkomér? Nestaci pouze méreni stavii hladin na tocich
v hlasnych profilech kat. C?

Povodné z privalovych srazek zejména v malych povodich jsou charakteristické
prudkym nastupem povodiiové viny. Cast povrchového odtoku srazkové vody miZe
probihat mimo prirozené koryto toku a nebude tak podchycena mérenim vysky hladiny.
Pfes nevyhody prostorové promeénlivosti srazek je srazkové méreni skute¢né vcéasnou
vystrahou pred extrémni povodiiovou situaci. V kombinaci shladinovym mérenim
pokryje dostatecnou plochu povodi a bude poskytovat diilezité idaje zejména v zacatku
povodnové situace.

V povodriovém planu obce mdame uvedeny hldasny profil kat. C primo v obci,
ktery sledujeme hldsnou povodriovou sluzbou. Pro¢ mame instalovat automatické
méri‘eni stavii hladin protiproudné mimo katastralni tizemi obce?

Hlasné profily kat. C vznikaly v dobé, kdy nebylo jednoduse moZné ziskat
informace o priibéhu hladin pomoci automatickych méricich ptistroji. Profily byly
sledovany hlidkovou sluzbou, a proto byly vétSinou umistovany primo do obci. Na
hlasné profily kat. C s automatickym pozorovanim poskytuji vice informaci a to zejména
vCasné varovani pred vznikajici povodiiovou situaci. Proto jsou upfednostnény instalace
protiproudné od mista ohroZeni.

Pokud zpristupnime data zvodomérné stanice LVS obcim po toku splnime
timto povinnost hldsné povodriové sluzby (Zdkon ¢. 254/2001 Sb. § 73. odst. 2)
informovat o vyvoji povodriové situace?

Vystupy mérenych dat LVS jsou zdrojem detailnich informaci z mérnych bodl
nejen pro jejiho zrizovatele, ale samoziejmé i pro obce po toku, v pripadé privalovych
destti také pro obce v blizkém okoli, které mohou patfit i do jinych povodi. Povinnost
informovanosti mezi povodnovymi organy dana zakonem se ale existenci LVS neméni
Stavy hladin z automatizovanych hlasnych profili kategorie C, pripadné srazky, nejsou
jedinou piedavanou informaci hlasné povodnové sluzby.
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4.2 Automatické mérici systémy

Ukolem automatickych méricich systémi v ochrané pired povodnémi je provadéni
procesu méreni, vyhodnoceni a prenosu dat.

Predmétem méreni jsou stavy hladin na povrchovych tocich a srazky (deStové,
smiSené nebo i pevné). Tato méreni lze doplnit o méreni teplot vzduchu resp. ve
vyjimecénych pripadech o méreni teploty vody.

V nasledujicim prehledu uvadime vyznam mérenych velicin:

= Méreni stavil hladin poskytuje informace o aktudlni situaci a priibéhu stavii hladin ve
vodomérné stanici (zmény a trendy stavii hladin, pozice hladiny ve vztahu ke
stupniim povodiiové aktivity, prekroceni limitnich hodnot).

= Meéreni sraZek poskytuje informaci o aktualni srazkové situaci a pribéhu desté (suma
desté za zvoleny Casovy interval, klouzavé Ghrny srazek, prekroceni limitnich hodnot
srazky, zmény a trendy srazek).

= Meéfeni teploty vzduchu zpresiuje informace o srdzkach (identifikuje srazky na
kapalné, smiSené a pevné), zména teploty ovliviiuje pribéh povodinové situace
zejména v zimnim a jarnim obdobi.

Poznamka:

Na zdkladé mérenych stavii hladin je mozné provddet také vypocet priitokii v daném
profilu. Ktomu se pouZivd tzv. mérnd krivka pritoki, kterd se stanovuje na zdkladé
provedenych hydrometrickych méreni nebo hydraulickych vypocti. Dalsi moZnosti je primé
méreni rychlosti proudéni vody v mérném profilu doplnéné o navazujici hydraulické
vypocty. Sestrojeni mérné krivky priitoki Ize za tplatu objednat u CHMU nebo i jinych
autorizovanych organizaci. Vypocet priitokii a zejména povodriovych priitokti v otevi‘enych
prirodnich korytech je proces pomérné sloZity a financné ndkladny. V pripadé LVS se jednd
o nadstandardni rozsireni vyznamu vodomérné stanice. Obvyklé lokdlni vystrazné systémy
vypocet priitokii neprovddeéji a vystupem jsou mérené hladiny, které se porovndvaji se
stupni povodriové aktivity.

Automaticky mérici systém se skldda z mérici a vyhodnocovaci jednotky s pre-
nosovym modulem a z pripojenych senzort (hladinova ¢idla, srazkova a teplotni ¢idla).

4.21 Meérici a vyhodnocovaci jednotka s prenosovym modulem

Sbér dat z pripojenych c¢idel, jejich zakladni vyhodnoceni a prenos dat provadi
mérici a vyvhodnocovaci jednotka. Existuji tii zakladni skupiny téchto jednotek, které se
odliSuji ve zplisobu prace s mérenymi daty, ridicimi a provoznimi funkcemi a moZnostmi
pirenosu dat.

Zakladni rozdéleni méricich a vyhodnocovacich jednotek s prenosovym modulem
vychazi z jejich technickych a provoznich parametri. Jednotky jsou sefazeny vzestupné
podle jejich schopnosti plnit ikoly v ochrané pied povodnémi.
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4.2.1.1 Hlasice prekroceni limitni hodnoty hladiny

Zakladni charakteristika

Méfrici technika v pripadé prekroceni limitni hodnoty odesle alarmové informace
na prijimaci pracovisté. Nejcastéji jsou k prenosu dat pouzivany radiové sité MIS.

Vyznam pro povodnové organy

Povodiiové organy ziskaji informace pouze o piekroceni limitni hladiny, neznaji
pribéhy a trendy stavi hladin, informace vétSinou konci na prijimacim pracovisti MIS.
Mérenou veli¢inou jsou pouze stavy hladin, pozice mérnych bodi je omezena na dosah
sité MIS. Uvedené systémy neposkytuji informace odpovidajici moZnostem meéftici
techniky vyuZivané v ochrané pred povodnémi.

Doporuceni

Pro vyuziti v ochrané pred povodnémi tento systém neni doporucovan.

4.2.1.2 Hlasic¢e méiené hodnoty hladiny

Zakladni charakteristika

Méfrici technika v pravidelném intervalu odesila data (obvykle v radiové siti MIS)
vysilacimu/prijimacimu pracovisti. Odtud jsou data pomoci internetovych technologii
replikovana na server poskytovatele sluzby pro vizualizaci mérenych dat a odeslani
alarmovych SMS.

Vyznam pro povodiiové organy

Povodiiové organy ziskaji informace o priibéhu stavu hladiny pomoci piehledné
mapové aplikace. Systém ale neumoznuje provadét instalace mimo dosah sité MIS, a
proto se omezuje vétSinou na mista primo vobcich. Soucasné systémy neumoznuji
provadét méreni srazek. Povodiniové organy neziskaji informace vcasné vystrahy o
mimorddné srazkové nebo povodniové situaci. Nevyhodou je absence zaznamu dat
v hlasi¢i mérené hodnoty a tim i vypadky v datovych souborech a v odesilani SMS
v pripadé poruchy nékterého z prvku technologické linky.

Doporuceni

Popisovany systém vznikl rozsifenim funkci hlasi¢i limitnich hodnot. Aplikaci
v oblasti lokalnich vystraznych systémi je pouze nékolik protoZe se systém postupné
vyviji. Chybi zde ovérené zkuSenosti s dlouhodobym spolehlivym provozem. Systém
nenapliiuje vSechny poZadavky kladené na hladinova a srazkova méreni v ochrané pred
povodnémi.

4.2.1.3 Mérici zaznamova a vyhodnocovaci stanice s prenosovym modulem

Zakladni charakteristika

Mérici a vyhodnocovaci stanice ridi sbér dat z pripojenych cidel (hladinova,
srazkova, pripadné teplotni cidla), provadi vyhodnoceni mérenych dat a jejich archivaci
v méfici jednotce. Prenosovy modul (obvykle GPRS/GSM) zabezpecuje prenos dat a
odesilani alarmovych SMS pfii prekrocCeni nastavenych limitnich hodnot. Méfici systém
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provadi fadu autonomnich operaci bez potieby zdsahu obsluhy (napft. rizeni ¢etnosti
archivace aprenosu dat na zakladé dosazeni limitnich hodnot, vypoctové funkce)
Standardem pro tuto skupinu je moZnost parametrizace jednotky na dalku bez nutnosti
pfimé navstévy lokality technikem. PrekrocCeni technologickych limitnich hodnot
jednotky (napt. pokles napdajeni stanice, porucha cidla) je predmétem odeslani
alarmovych zprav provozovateli systému.

Orientacni cena mérici stanice je 35.000 - 50.000,- K¢.

Vyznam pro povodnové organy

Systém umoznuje provadét instalace do mist v€asné vystrahy mimo obec. Mérena
data (grafické pribéhy) jsou pristupnd pomoci béZznych internetovych technologii,
dalSim zdrojem informaci primo z mérného bodu jsou alarmové SMS pri prekrocCeni
nékteré ze zadanych limitnich hodnot. Systém poskytuje odpovidajici idaje potiebné
pro praci povodiiovych organii v ochrané pred povodnémi.

Doporuceni

Jedna se o nejrozsirenéjsi systémy pouzivané pro potieby lokalnich vystraznych
systémi. Doposud bylo provedeno vice jak 100 realizaci, které jsou charakteristické
dlouhodobym a spolehlivym provozem. Tyto systémy jsou standardem v hydrologické a
meteorologické piistrojové technice CHMU a podnikéi Povodi. Jedna se o dlouhodobé
ovérené systémy, které jsou doporuceny také k instalacim pro LVS.

4.2.2 Merici cidla

Mérici ¢idla neboli také sondy (senzory) provadi vlastni méreni dané veliCiny a
pomoci analogového nebo digitdlniho vystupu jsou hodnoty predavany do
vyhodnocovaci jednotky kdalsimu zpracovani. Pro potreby lokalnich vystraznych
systémi jsou nejcastéji vyuzivana hladinova a sraZkomérna cidla a v omezené mire také
teplotni ¢idla.

4.2.2.1 Hladinova ¢idla

Pro méreni stavi hladin mohou byt podle konkrétnich podminek vyuzity dva
moZné principy méreni. Bezkontaktni princip bude navrhovan prednostné na mérné
profily s pritomnosti mostt, lavek, kolmych biehli nebo jinych pevnych konstrukci. Mezi
zakladni bezkontaktni ¢idla se radi ultrazvukové a radarové sondy.

Kontaktniho principu méfeni stavlii hladin je mozZné vyuzit jak na mérnych
profilech spevnymi stavebnimi konstrukcemi tak i na lokalitdch s nezpevnénymi
prirodnimi birehy. Zakladnim kontaktnim hladinovym ¢idlem jsou manometrické sondy.

Oba principy méreni stavli hladin jsou ovéreny na jiz stavajicich provozovanych
lokalnich vystraznych systémech (viz. dil¢i zprava projektu ,Vyhodnoceni povodni
v ¢ervnu a ¢ervenci 2009 na tizemi Ceské republiky*).

Ultrazvukova sonda

Sonda vysila ultrazvukovy signal a ten se odrazi od detekované plochy. Cas mezi
vyslanim a prijmem signalu je imérny pozici odrazné plochy, v naSem pripadé pozici
hladiny v toku.
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Orientacni cena ultrazvukové sondy je 15.000 - 30.000,- K¢.

Vyhody

jednoducha instalace s vyuzitim zejména stavajicich pevnych konstrukci
spolehlivy provoz

porizovaci cena

Nevyhody

silné turbulence hladiny za povodni mohou v nékterych pripadech zptsobit vypadky
v méreni

e

zachyceni splavenin pod senzorem miiZe zpUsobit vypadky v méreni

pfesnost méreni muize byt ovlivnéna zménou teploty vzduchu mezi mérenou
hladinou a Cidlem a to zejména v pripadé, kdy rozloZeni teploty neni homogenni (z
casti je feSeno automatickou teplotni kompenzaci)

piresnost méreni miZe byt ovlivnéna vlhkosti vzduchu a pripadné vétrem

pod membranou sondy se nachazi tzv. ,mrtvé pasmo*“ ve kterém ultrazvukova sonda
nemuZe zamérit pozici hladiny

pristupnost senzoru mize vést ke snazSimu poskozeni tieti osobou

Shrnuti

Ultrazvukové sondy jsou standardni soucasti lokalnich vystraznych systémdij,

presnost méreni je pro potfeby povodiiovych organti dostacujici. Uvedenym nevyhodam
(turbulence hladiny, splaveniny, ovlivnéni teplotou vzduchu, existence tzv. mrtvého
pasma) lze predejit spravnou instalaci ultrazvukové sondy.

Radarova sonda

Radarovd sonda vysila sérii kratkych mikrovinnych pulsii smérem k hladiné.

Cas mezi vyslanim a zachycenim odraZenych vin odpovida pozici mérené hladiny.

Orientacni cena radarové sondy je 30.000 - 50.000,- K¢.

Vyhody

jednoducha instalace s vyuzitim zejména stavajicich pevnych konstrukci
spolehlivy provoz

vlivy prostredi (teplota, vlhkost vzduchu, vitr) neovliviiuji presnost méreni
vysoka presnost méreni

vhodné vyuziti pri umisténi sensoru vysoko nad hladinou (vice jak 8 m)
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Nevyhody
= zachyceni splavenin pod senzorem mize zpiisobit vypadky v méteni
= energeticky naro¢ny provoz

» porizovaci cena

Shrnuti

Radarové sondy jsou z principu svého méreni presnéjSi nez ultrazvukové sondy,
omezené jsou vyuzivany Ceskym hydrometeorologickym ustavem na profilech bez
vodomérné stanice. Pro potieby LVS nejsou radarové sondy obvykle instalovany
zejména z divodu vyssich naroki na spotiebu elektrické energie.

Manometricka sonda

Manometrickd sonda prostrednictvim membrany (kfemikové, keramické) snima
hydrostaticky tlak vody, ktery odpovida pozici hladiny nad sondou. Manometricka sonda
musi byt vybavena kapilarou pro kompenzaci vlivu atmosférického tlaku vzduchu.

Orientacni cena manometrické sondy je 11.000 - 15.000,- K¢.
Vyhody

» Sir$i moZnosti vyuziti instalace (zatopené mosty, profily bez pevnych stavebnich
konstrukci)

= spolehlivy provoz

= vyS$Si pfesnost méreni v porovnani s ultrazvukovymi sondami

= spolehlivé méreni v turbulentnich vodach a mistech s vyskytem naplavenin

» porizovaci cena

Nevyhody

» pfi minimalnim zatopeni sondy muiZe byt poskozen snimaci prvek mrazem

= v nékterych piipadech obtiZnéjsi instalace zejména pfi stabilizaci sondy v toku

* moznost mechanického poskozeni sondy nebo kabeldZe v priibéhu povodni nebo

chodu ledu (Ize predejit spravné provedenou instalaci)

Shrnuti

vvrs s

Manometrické sondy jsou nejrozsirenéjSim meéricim senzorem na vodomérnych

stanicich CHMU a podniki Povodi a jsou také ¢asto vyuzivany pro potieby lokalnich
vystraznych systémd.

DalSi ¢idla pro méieni stavii hladin na povrchovych tocich

Plovakova cidla nachazi v omezené mitre uplatnéni na vodomérnych stanicich
CHMU nebo spravcii povodi. Jedna se o presna méridla pohybu hladiny v piipadé, Ze jsou
umisténa do uklidiiovaci Sachty vodomeérné stanice nebo rourového limnigrafu.
V pripadé, Ze nebude tato podminka splnéna, nelze tato ¢idla pro LVS vyuzit.
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Bublinkova c¢idla pro méfreni stavli hladin jsou nejcastéji pouzivana v hydro-
logickych sluzbach vzemich zapadni Evropy, v mens$i mife jsou provozovana také
v Ceské republice. Jednd se o méfeni hydrostatického tlaku vody pomoci tlakového
vodice stabilizovaného v toku a snimacfho tlakového mechanismu a malého kompresoru
umisténého v mérici stanici mimo vodni tok. Pro potreby LVS se nepredpoklada vyuziti
tohoto zpiisobu méreni stavii hladin.

Nevhodna cidla pro méreni stavi hladin na povrchovych tocich

Manometrické sondy bez kompenzace vlivu atmosférického tlaku vzduchu.
Nékteri vyrobci nabizi manometrické sondy, které méri hydrostaticky tlak vcetné
atmosférického tlaku vzduchu. Pro odstranéni chyby méreni zptsobené vlivem
atmosférického tlaku vzduch je potiebné poridit jeSté jedno métidlo pro méreni tlaku
vzduchu a potom obé hodnoty zpracovat ve specidlnim software. Tato Cidla nejsou
v hydrologii povrchovych vod standardné pouZivana a nejsou doporucena také pro
lokalni vystrazné systémy.

Kapacitni ¢idla a vodivostni ¢idla se standardné v hydrologii povrchovych vod
nepouzivaji zejména z dlivodu komplikované instalace a ochrany ¢idla. Tato ¢idla nejsou
doporucena ani pro lokalni vystrazné systémy.

Kontaktni ¢idla poskytuji pouze informace o dosazeni limitni hodnoty. Mimo bod
kontaktu neuvadi dal$i informace o zménach atrendech stavii hladin. Cidla nejsou
doporucena pro lokalni vystrazné systémy.

4.2.2.2 Srazkoméry

Pro automaticka srazkomérna pozorovani jsou standardem c¢lunkové srazkoméry
pracujici na principu déleného ¢lunku. Dal$imi typy sraZkoméri mohou byt srazkoméry
vahové, pripadné optické nebo ultrazvukové.

Pro celoro¢ni pozorovani jsou provozovany vyhrivané srazZkoméry prednostné se
zachytnou plochou 500 cm?. Pro srazkoméry na méreni srazek ve vegetacnim obdobi
(duben-tijen) postacuji srazkoméry se zachytnou plochou 200 cm? nebo lze také pouZit
srazkomér o zachytné plose 500 cm?2 Neékteri vyrobci uvadi na trh i jiné rozméry
zachytné plochy srazkoméru, minimalni akceptovatelna zachytna plocha srazkoméru je
200 cm?.

Clunkovy srazkomér

Princip méreni spociva v pohybu déleného Clunku podél osy. Destové srazky jsou
vedeny ze sbérné nadoby vytokovym otvorem do horni poloviny preklapéciho clunku.
Po naplnéni poloviny ¢lunku nadefinovanym mnozZstvim srazek dojde k jeho pieklopeni
azacina se plnit druha polovina ¢lunku. Kazdé preklopeni je registrovano sepnutim
kontaktu a je zaznamendno v meéfici stanici. Takto se ziskd detailni Casovy priibéh
srazky.

Srazkomér nevyhiivany je urCen pro méreni srazek kapalnych v obdobi biezen
(duben) - tijen (listopad). SraZkomér vyhrivany je urcen pro méreni sraZzek kapalnych,
smiSenych a pevnych (snih), tedy pro celoro¢ni obdobi.

Orientacni cena srazkoméru se stojanem je 13.000 - 30.000,- K¢. Zavisi predevSim na
velikosti zachytné plochy a pripadném vyhrivani.
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Vyhody
= spolehlivy provoz
* jednoducha udrzba

» porizovaci cena

Nevyhody

= ovlivnéni presnosti méreni srazky vlivem ztraty vyparem pri vyhrivani zachytného
trychtyre (plati pro vyhrivané srazkoméry). Pro potreby LVS toto nema zasadni vliv.

= ovlivnéni presnosti méreni srazek s vysokou intenzitou, kdy sraZkoméry zaznamenaji
nepatrné nizsi srazkovy uhrn (Ize kompenzovat softwarem v mérici a vyhodnocovaci
stanici)

* nutnost pravidelné Kkontroly a cisténi zachytné plochy a vytokového otvoru
srazkoméru

Shrnuti

Clunkové srazkoméry jsou standardné vyuzivany Ceskym hydrometeorologickym
ustavem i podniky Povodi a spliuji pozadavky pro méreni srazek také pro lokalni
vystrazné systémy.

Pozndamka

Vyhrivdani srazkoméru byvd obvykle u srdZkoméri 500 cm? dvouokruhové (samo-
statné spodni cdst zdchytného trychtyie a snimaci a odtokové otvory vnitrni cdsti
sraZkoméru. Srdzkomér o zdchytné plose 200 cm? md obvykle mensi moZnosti v rizeni
vyhrivdni srdzkoméru. Pro snazsi provoz vzimnim obdobi je doporuceno pripojeni
vyhrivaného srdzkomeéru na zdroj 230 V.

Vahovy srazkomér

Vahové srazkoméry pracuji na principu nepretrzitého zaznamu hmotnosti nadoby

s akumulovanou srazkou. Vazicim mechanismem jsou tenzometrické vahy, které pracuji
s vysokou presnosti arozliSenim az na 0,01 mm srazky. Vyrabi se ve verzich se
zachytnou plochou 500 cm? nebo 200 cm?. Srazkomér je urCen pro celoro¢ni méreni
srazek (srazky kapalné, pevné a smisené).

Cena vahového srazkoméru je 30.000 - 50.000,- K¢.
Vyhody

= presné méreni srazek kapalnych, pevnych a smiSenych a také srazek s vysokou
intenzitou

* mensi moZnost ucpani srazkoméru
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Nevyhody
* porizovaci cena

» komplikovanéjsi instalace

Vv

= vyS$si provozni naklady

= komplikovana udrzba

Shrnuti

Vahové srazkoméry jsou vomezené mife zavadény na mérné body CHMU.
V porovnani se ¢lunkovymi sraZkoméry se jedna o vyrazné drazsi systém s vysokymi
naklady na pripadnou opravu. V lokalnich vystraznych systémech se neocekava jejich
vétsi rozsireni.

DalSi typy srazkomért

Technologicky rozvoj aplikovany do oblasti techniky pro méreni srazek umoznuje
vyuzivat i jiné typy srazkomeért jako napriklad srazkoméry optické nebo ultrazvukové.
Tyto srazkoméry nemaji Sir$i uplatnéni v meteorologickych sluzbach, nejsou dopo-
ruceny pro vyuziti v lokalnich vystraznych systémech.

4.2.2.3 Teplotni c¢idla

Teplotni ¢idla mohou byt vyuzita pro méreni teploty vody a nebo teploty vzduchu.
Sirsi vyuZiti v ochrané pfed povodnémi prinese méteni teploty vzduchu. Teplotni ¢idla
mohou byt soucasti systému hladinového nebo srazkového meéreni, nebude tedy
potiebné porizovat samostatny meérici systém pro tato méreni.

Teplotni sondy vzduchu jsou instalovany véetné radiacniho krytu proti ovlivnéni
mérené teploty pfimym slune¢nim zarenim.

Cidla pro méteni teploty vody lze akceptovat pouze v pfipadé, Ze senzor méfeni
teploty vody bude integrovan piimo do manometrické sondy. V ostatnich pripadech
bude instalace samostatné teplotni sondy do toku a jeji stabilizace vtoku pomérné
sloZita v porovnani s vyuzitim mérenych dat.

Existuji rizné typy teplotnich Cidel, pficemZ jsou nejcastéji vyuzivana c¢idla odpo-
rova (dvouvodicové nebo ctyrvodicové pripojeni) a cidla termistorova. Presnost
teplotnich Cidel postacuje pro potieby lokalnich vystraznych systému.

Otazky a odpovédi

Pro jaky typ hladinové sondy se mame rozhodnout?

CHMU a podniky Povodi pouZivaji nejéastéji manometrické sondy, dale plovakové,
bublinkové a radarové sondy. LVS nemaji s témito institucemi vytvoreny srovnatelné
podminky pro instalaci a zajiSténi provozu nékterych typt sond. Pro potieby LVS bude
postacovat vyuziti ultrazvukovych a manometrickych sond.
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Pro jakou velikost zachytné plochy srazkoméru se mame rozhodnout?

Srazkomér o zachytné ploSe 200 cm? je presnéjsi pri intenzivnich srazkach (mensi
pocCet preklopeni déleného Clunku a tim menS$i nepresnost), srazkomér je ale méné
citlivy vii¢i minimalnim srazkam (minimalni rozliSeni 0,2 mm srazky). Pro potieby LVS
je rozliSeni dostacujici. Srazkomér se méné zanasi.

Do vybranych mist pro celorotni pozorovani (predpoklada se omezeny pocet
téchto profilii)je doporucen srazkomeér o zachytné plose 500 cm? zejména z diivodu
dokonalejSiho zplisobu vyhrivani.

vvrzs 7

Je provoz méricich systémii s datovym prenosem GPRS/GSM a funkcemi SMS
spolehlivy také v pritbéhu povodni?

Tyto systémy jsou standardné pouZivany na objektech CHMU, podnikd Povodi a
také na meérnych bodech lokdlnich vystraznych systému. Jejich spolehlivost je za
povodiiovych situaci ovérena. V nékterych pripadech mize dojit k pretizeni sité
mobilnich operatori zplisobené castéjSim telefonovani vétSiho poctu osob. JelikoZ
meérici stanice provadi vlastni zaznam meérenych dat a operativné ridi Cetnost odesilani
dat, jsou vypadKky na ptijimacim pracovisti automaticky doplnény.

Jaky vyznam maji kamerové systémy v ochrané pred povodnémi?

Kamerové systémy poskytuji obrazové informace o chovani toku v redlném case,
jejich vyuzitelnost v praci povodiniovych orgdni je vSak vyrazné nizZsi ve srovnani
s grafickymi vystupy hladinovych méreni. Maji vyznam pouze v ojedinélych ptipadech
v kritickych mistech na toku (Casté sniZeni prichodnosti koryta toku naplaveninami,
v mistech preliti hrazi apod.). Tyto systémy nejsou standardné pouzivany ani na
objektech CHMU a podnikii Povodi. Pro sledovani stavii hladiny ve stanicich LVS nejsou
vhodné.

v we

4.3 Instalace mérici techniky

Po zpracovani koncepce lokalniho vystrazného systému nasleduje instalace mérici
techniky do urcenych lokalit. Vysledkem spravné provedené instalace by mél byt
dlouhodobé funkéni aspolehlivy provoz meérici techniky. Je dilezité pri instalaci
zohlednit hlavni acel lokalnich vystraznych systémi a to je jejich funkce predevsim za
extrémnich povodniovych situaci.
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4.3.1 Posouzeni navrzené lokality

Pti zpracovani koncepce jsou obecné navrzeny mérné body (lokality) pro instalaci
mérici techniky, neprovéruji se ale vlastnosti konkrétni lokality z hlediska zajisténi
metodicky spravného pribéhu procesu méteni velicin.

Dale je potifeba posoudit majetkové a spravni zaleZitosti vybrané lokality a ziskat
potrebné souhlasy majiteld pozemki a objektd. Hladinomérna zaiizeni se nejcastéji
instaluji na mosty ve spravé obce nebo Spravy a udrzby silnic, v ojedinélych ptipadech
na zarizeni nebo pozemky podnikii Povodi nebo i jinych vlastnikli. Kotveni méricich
cidel a mérici techniky na mostovky nebo nabreZni zdi nevyZaduje stavebni povoleni.
Srazkoméry se instaluji obvykle na objekty nebo pozemky obce pripadné na objekty
jinych vlastnik@i (v tradé pripadi jsou vyuzivany objekty vodaren). Také zde se
nepredpoklada dokladat stavebni povoleni, pokud neni nutné vybudovat elektrickou
pripojku pro vyhrivany srazkomér.

4.3.1.1 Profil pro méieni stavii hladin

Profil by mél byt umistovan do primych trati tokii, v pripadé obloukl toku je
vhodnéjsi vnéjsi cast birehu za obloukem. Priitok vody by mél byt soustredény v koryté
toku bez castych rozlivii do inundaci (plati zejména pro mérné body vcasné vystrahy
instalované protiproudné pred izemim které je predmétem ochrany pred povodnémi).
Ovlivnéni hladiny ¢astym vzdutim je dal$i nevhodnou charakteristikou mérného profilu
(napriklad instalace nad soutokem dvou tokii). V pripadé instalace s pouzitim
konstrukce mosti jsou vhodnéjsi mosty bez piliii v toku (jedno mostni pole). V piipadé
nebezpedi vzduti hladiny naplaveninami je lepsi instalace na povodni strané mostu.
Nejsou vhodné instalace u pohyblivych jezl a v mistech déleni toku. Je potieba posoudit
mérny profil také zhlediska maximdlnich stavii hladin za povodni a bezpecnosti
umisténi mérici techniky.

Uvedené zasady je ale potreba posuzovat uvazlivé. V praxi se mlze stat, Ze se
nepodari najit zcela vhodny profil odpovidajici uvedenym zasadam. Potom je potreba
znat moZna ovlivnéni méreni stavli hladin a ta uvést do povodiiovych plant. V pripadé
instalace primo v mistech ohroZeni se respektuji realné podminky na toku a to zejména
zpétna vzduti.

4.3.1.2 Lokalita pro méieni srazek

Lokalitou pro méreni srazek by méla byt volna plocha v irovni terénu pristupna
srazkdm ze vSech smérl, horizontadlni vzdalenost pirekazek od srazkoméru by nemeéla
byt mensi, nez jsou dvé jeji vysky (piiklad: strom vysoky 8 m musi byt minimalné ve
vzdalenosti 16 m od srazkomeéru). Vhodné jsou travnaté plochy po krajich lesa porostlé
vicepatrovymi dievinami z diivodu omezeni negativniho uc¢inku vétru. Nevhodné jsou
plochy na strechach vysokych budov a na vrcholech kopcti, kde dochazi pravé vlivem
vétru ke sniZeni zachycené srazky. Mérici technika musi byt umisténa na pozemku
nepristupném verejnosti.

Také zde plati, Ze je potieba posoudit redlné moZnosti dané lokality. Casto jsou
instalace z dlivodu zajisténi techniky pred projevy vandalismu provadény na rovné
stiechy zabezpecenych budov. Ve vSech piipadech se nepodari minimalizovat ovlivnéni
vétrem nebo vzdalenosti prekazek. Presto je potrebné se pri vybéru lokality pokusit
najit vhodné misto s co nejmensim negativnim ovlivnénim méreni srazek. Pro méreni
srazek pevnych a smisenych je doporuceno mit na lokalité pristup do sité 230V.

32



4.3.2 Instalace mérici techniky

Pro spravné provedenou instalaci mérici techniky je nutné nejdrive ziskat
informace o chovani objektu (napf. mostu) a toku za extrémnich povodiovych situaci.
Zdrojem informaci jsou predevsim mistni obyvatelé, v nékterych pripadech je mozné
odhadnout ocekdvany pribéh z povodiiovych stop anebo pouhym odbornym posou-
zenim koryta a biehovych ¢asti toku.

Pfi instalaci méfici techniky doporucujeme postupovat podle niZe uvedeného
rozhodovaciho schématu. Uvedené schéma minimalizuje ptipadna chybna rozhodnuti,
ktera mohou vyznamneé snizit funkénost LVS.

4.3.2.1 Instalace mérici techniky - hladinové sondy

Otazky které je potreba zodpovédét pred vlastni instalaci hladinové sondy

Dochadzi za povodni k zaplaveni objektu (mostu, nabrezni zdi)?

ANO - vtomto pripadé nelze pouzit ultrazvukovou nebo radarovou sondu
umisténou na mostovku. Tyto sondy je moZné pouZit pouze v piipadé instalace stoZaru
pro automatickou mérici stanici a vylozniku pro umisténi bezkontaktnich sond.
Vhodnéjsim reSenim je pouziti manometrické sondy.

NE - vtomto pripadé lze pouZit bezkontaktni princip méreni (pozor na ,mrtvé
pasmo“ ultrazvukovych sond) nebo i kontaktni manometrické sondy.

Dochazi k ¢astému sniZeni priichodnosti profilu naplaveninami?

ANO - pokud se na navodni strané vyskytnou naplaveniny, tak je potieba vyloucit
pro tato mista instalaci ultrazvukovych nebo radarovych sond. Resenim je pouZiti
manometrickych sond nebo premisténi bezkontaktnich sond na povodni ¢ast mostu.

NE - Ize pouzit bezkontaktni sondy nebo manometrické sondy.

Po rozhodnuti o vhodném typu mérici sondy nasleduje instalace hladinové sondy

a) Instalace bezkontaktniho hladinového méieni - ultrazvukové a radarové sondy

Ultrazvukové sondy se piipeviiuji nejcastéji na kolmé stény mostovky, nabrezni zdi
nebo stozary s vyloZzniky nad tok. Je potreba vybrat misto bez vyraznych turbulenci
a bez prekazek smérem k detekované hladiné. Sonda nesmi byt zatopena a jeji instalace
musi zohlednit pozici maximalni hladiny a tzv. ,mrtvé pasmo“, kde sonda jiZ méreni
neprovadi (podle typu sondy 0,15-0,5 m pod sondou). Rozsah sondy musi zahrnovat
ocekavany rozsah hladiny s dlirazem na povodiiové situace. Ultrazvukova sonda se
instaluje s radiacnim krytem, ktery soucasné plni i funkci mechanické ochrany sondy.

Pro radarové sondy plati obdobné postupy s tim, Ze radarova sonda nema ,mrtvé
pasmo*“.

Na obr. ¢ 13 je uvedena nevhodné provedena instalace ultrazvukové sondy. Sonda
je spusténa priliS blizko k mérené hladiné, montazni firma ziejmé nepocitala s pasmem,
kdy sonda jiZ neprovadi méreni, chybi radiacni a ochranny kryt, kabelaZ od sondy je
vedena volné bez umisténi do chranicky.
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Obr. ¢. 13 Chybnd instalace ultrazvukové sondy.

Spravné provedena instalace ultrazvukové sondy je na obr. ¢ 14 a 15. Sonda je
umisténa v dostatecné vzdalenosti nad hladinou, je ochranéna pred splaveninami
konstrukci mostu, sonda je umisténa do radiacniho krytu, ktery plni i funkci mechanické
ochrany. KabelaZ k mérici stanici je vedena v ocelové chranicce.

in

Obr. ¢. 14 Radiacni kryt sondy Microflex Obr. . 15 Radiacni kryt sondy US 3200

b) Instalace kontaktniho hladinového méieni - manometrické sondy

Manometrické sondy se stabilizuji v toku vyuzitim kolmych stén most{, nabreznich
zdi a lze také provést instalaci i bez pevnych stavebnich konstrukci. Sondy se umistuji
do kovovych chranicek spovrchovou dpravou napt. pozink, pripadné se stabilizuji
v toku v ochrannych trubkach napft. typ kopoflex. DilezZité je, Ze pozice sondy musi byt
v toku stabilni a neménnd. Vedeni kabeldZe je potiebné chranit po celé jeho délce pred
mechanickymi G¢inky vody a splaveninami. Casto se vyuZiva prirozené ochrany terénu
a stavebnich konstrukci. Vmistech, kde by hrozilo mechanické poskozeni vedeni

7NV,

kabelaze, je vhodné pouzit navodni Stit.

Rozsah sondy musi zahrnovat ocekavany rozkyv hladiny s diirazem na povodnové
situace. Doporucuje se porizovat sondy vzdy s rozsahem vét$Sim nez je mozna maximalni{
hladina v mérném profilu. Napriklad hmax. = 6 m, potom se v daném misté instaluje sonda
srozsahem 0-10 m vodniho sloupce. Na presnost méreni hladiny nema vétsi rozsah
podstatny vliv.
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Na obr. ¢. 16 je uvedena ukazka stabilizace manometrické sondy v toku. Sonda je
umisténa do chranicky s povrchovou upravou pozinkovanim, prechody jsou reseny
ohebnou hadici.

Obr. ¢. 16 Sprdvné provedena instalace manometrické sondy

Pro automatizované hlasné profily kategorie C je doporuceno vybaveni
vodocetnymi latémi (vodocty) doplnénymi o znacky SPA (1. SPA - zelend, 2. SPA -
Zlutd, 3. SPA - Cervend) a vyznaceni pevného odmeérného bodu. Vyznam vodoctu spociva
v moZznosti odectu hladinovych informaci hlidkovou sluzbou v pripadé poruchy mérici
techniky. Vodocetné laté slouZi také ke kontrole mérenych dat a pro spravné nastaveni
mérici stanice podle ¢teni na vodocetné lati.

Vodocetna lat’ (vodocet) je stabilné upevnéna lat opatifena stupnici, na které se Cte
vyska vodni hladiny. Starsi vodocty jsou vétSinou vyrobeny ze smaltovaného plechu,
novéjsi vodocty jsou plastové. Vodocty jsou svislé, Sikmé nebo kombinované. Vodocet
musi byt Citelny za povodinovych stavi a také ochranén pred poskozenim splaveninami.
Stupnice na vodoctu ukazuje relativni vysku hladiny kdy ,nula“ musi byt niZe nezZ
nejnizsi hladina.

Pokud za povodné hladina vody presahne horni konec vodocetné laté, doporucuje
se po povodni zafixovat polohu maximdalni hladiny znaCkou a dodate¢né urcit
odpovidajici maximalni vodni stav.

Pro instalaci vodoc¢tu musi byt na mérném bodé vytvoreny vhodné podminky, jako
jsou kolmé zdi nebo pilite mostd. Instalace Sikmych vodoctili, pripadné vodocti do
nezpevnénych bieht, presahuje financni i nasledné provozni moznosti LVS. Vodocet
muizZe byt instalovan také v délené formé€ a nemusi vodlvodnitelnych pripadech
zahrnovat cely ocekavany rozsah stavt hladin (obr. ¢ 17). Nejvétsi chybou je instalace
vodoctu kolmych do Sikmych biehf.
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Obr. ¢ 17 Vodocet pro dil¢i Edst hladiny — Obr. & 18 Vodocet pro cely rozsah hladiny

4.3.2.2 Instalace srazZkomeéru

Otazky které je potreba zodpovédét pred vlastni instalaci srazkoméru.

Je na lokalité mozZnost pristupu ke zdroji 230 V?

ANO - pro vyhtivany srazkomeér je vyhodné vyuZzit zdroj 230 V pro jeho rizené
vyhrivani. Vyrazné se tak zjednodusi obsluha métici techniky v zimnim obdobi a ndklady
na jeji provoz.

NE - vyhrivany srazkomér lze za urCitych podminek provozovat v omezeném
rezZimu ze solarniho panelu s dobijenou baterii. Spolehlivy provoz vyhrivani srazZkoméru
nebude ale mozZné zajistit po celé zimni obdobi a to zejména v Case dlouhotrvajicich
zapornych teplot, toto obdobi ale nepredstavuje povodnové riziko (kriticka je
kombinace otepleni spojeného s tanim snéhu a deStovymi pripadné smiSenymi
srazkami). Z provoznich diivodi je vhodnéjsi lokalita se zdrojem 230 V.

Je na lokalité casty vyskyt ptactva?

ANO - exkrementy ptactva byvaji nejcastéjSim divodem poruchy/srazkoméru.
Vtomto pripadé hrozi Casté zanaSeni srazkoméru a omezeni jeho funkce. Proto je
doporucena doplitkova instalace zatizeni na ochranu zachytné plochy pred exkrementy
ptactva (vnéjsi obroucka presahujici horni lem sraZkoméru). Dal$im rizikovym faktorem
je zvySena prasnost na lokalité.

NE - z hlediska funk¢nosti srazkoméru se jedna o vhodny profil, presto je potrebné
zavést systém udrzby (¢isténi) srazkoméru.
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Je objekt pristupny tidrzbé k udrzbé mérici techniky?

ANO - jak bude uvedeno dale, je potifebné pocitat spravidelnou udrZzbou
(¢isténim) srazkoméru. Objekt musi byt pristupny pro Ccisténi zachytné plochy
srazkoméru a zaroven ochranén pred projevy vandalismu.

NE - komplikovany pristup ke srdzkoméru vyrazné omezuje jeho spolehlivy
provoz. Nevhodné pro instalaci jsou sedlové stiechy domd, stozary veirejného osvétleni
Ci jinak nepristupné objekty. Tyto instalace odporuji doporucenim pro vhodné umisténi
srazkoméru a soucasné vylucuji nebo vyrazné omezuji idrzbu srazZkoméru.

Srazkomér se instaluje tak, aby jeho zachytna plocha byla ve vysce 1 m nad zemi.
Pro jeho stabilizaci se pouZiva betonova dlazdice (napf. 50 x 50 cm, vdha 40-50 kg)
s predvrtanymi otvory pro umisténi stojanu pro vlastni srazkomeér. Dlazdice se umisti do
loZe, které vznikne odstranénim vrchni ¢asti zeminy. Doporucuje se vyrovnani
a zhutnéni podkladu piskem. Na stojan se pripevni sraZkomér a vyrovna do roviny podle
vestavéné libely.

Obr. ¢. 19 Sprdvné provedend instalace srdZkoméru se zdchytnou plochou 200 cm?

4.3.2.3 Instalace mérici zaznamové a vyhodnocovaci stanice
Otazky které je potreba zodpovédét pred instalaci mérici jednotky.

Je na lokalité mozZnost pristupu ke zdroji 230 V?

ANO - pokud je v blizkosti stoZar vefejného osvétleni nebo jiny zdroj 230 V tak je
vyhodné tyto zdroje pouZzit pro dobijeni baterie automatického mériciho systému. Mérici
stanice se potom umist'uje napriklad na sloup verejného osvétleni (VO).

NE - pro zajiSténi dobijeni baterie AMS bude vyuZzivan solarni panel. V ojedinélych
ptripadech (napf. v pripadé ohrozZeni panelu vandalismem) je moZné zajistit provoz
pouze vyménou zaloZnich baterii mériciho systému.
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Dochazi za povodni k zaplaveni objektu (mostu, nabrezni zdi)?

ANO - v tomto piipadé musi byt mérici jednotka instalovana mimo toto ohrozeni.
Obvykle se tesi stozarem umisténym na mostni konstrukci a umisténim stanice nad
pozici mozného zaplaveni. DalSi variantou této instalace je umisténi stanice na stavajici
pevné stavebni konstrukce do bezpecné vzdalenosti od toku, nevyhodou je ale nutnost
propojeni mista instalace mérici jednotky s hladinovymi ¢idly kabelazi.

NE - vtomto pripadé lze vyuzit pevnych stavebnich konstrukci (most, ndbrezni
zdi).

Obr. ¢. 20 Mérici stanice dobijena Obr. ¢. 21 Mé¥ici stanice se soldrnim panelem
ze sloupu verejného osvétleni

Vpraxi to znamena, Ze se zohledniuji konkrétni podminky mérného bodu
s dlirazem na bezpecnost techniky zejména za extrémnich povodnovych situaci a dale
zajisténi techniky proti vandalismu. Na obr. & 22 je uvedena chybné provedena
instalace mérici stanice, kterd byla umisténa na mostovku bez zvazZeni jejiho mozného
ohroZeni povodnovymi priitoky. V roce 2009 za povodni na Novoji¢insku doslo k jejimu
¢astetnému zatopeni z diivodu zpétného vzduti od Odry. Na tomto piikladu je mozZné
dokladovat, jak je nékdy obtiZzné posoudit mozné ohrozeni mérici techniky. V uvedeném
pripadé se na zakladé dostupnych informaci pri instalaci takto extrémni povodnova
situace nepredpokladala. Provoz mérici stanice probihal bez zavad, prestoZe byla
CasteCné zatopena.

Pro méreni sraZzek je instalace meéficich stanic jednodussi. V pripadé nevy-
hiivanych srazkomérd miize byt mérici stanice soucasti stojanu srazkomeéru, piipadné
samostatného stojanu (nesmi ale ovliviiovat zachyceni srazky). Pozice mérici stanice
u vyhrivaného sraZkoméru s pripojenim na sit' 230 V se navrhuje co nejbliZe k mistu se
stavajicim elektrorozvadécem nebo pripojkou k napajeni. Elektrorozvadéc pro vyhiivani
srazkoméru obsahuje jisti¢, zdroj a v nékterych pripadech také podruzny elektromér.
Soucasti instalace by méla byt v tomto pripadé také revize elektroinstalace.
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Obr. ¢ 22 Chybnd instalace mérici stanice (ve spodni Cdsti mérici stanice je vidét pozice
maximdlni dosaZené hladiny)

4.3.3 Nastaveni méfici techniky

Nastavenim (parametrizaci) mérici techniky se rozumi zprovoznéni techniky
v souladu s pozadavky kladenymi na funkce lokalnich vystraznych systému. Zakladni
prvky nastaveni odpovidaji technickym parametriim zvolenych cidel. Dalsi informace
budou ziskany od zastupci provozovatele LVS (limitni hodnoty SPA, telefonni cisla
piijemct alarmovych SMS zprav, poZadovana cetnost prenosti dat). Nastaveni métici
techniky musi odpovidat poZadavkim povodnovych organli provozovatele.
S nastavenim mérici techniky musi byt seznamen jeji provozovatel formou protokolu. Je
dilezité, aby mérici systémy pracovaly v ob¢anském case, to znamend, Ze respektuji
zmény SEC a SELC. Synchronizace ¢asu se provadi obvykle pfi odesilani dat na cilovy
server. Vzorové nastaveni mérici techniky je uvedeno pro zdznamové a vyhodnocovaci
stanice s prenosovym modulem (kap. 4.2.1.3)

4.3.3.1 Vzorové nastaveni mérici techniky - hladiny

Automaticka mérici stanice bude ve standardnim provoznim reZimu v nastavenych
Casovych intervalech provadét méreni a zaznam dat z pripojenych cidel, jejich zakladni
vyhodnoceni a pienos dat na cilovy server.

= zaznam meéienych dat kazdych 10 minut

= odeslani dat na cilovy server kazdych 360 minut (volitelny casovy interval)

» nadlimitni interval archivace (podle velikosti povodi <10 minut)

» nadlimitni interval odesilani dat na cilovy server v intervalu 60-10 minut)

» nastaveni limitnich hodnot stupiii povodiiové aktivity

» odeslani vystraznych SMS po piekroceni limitni hodnoty hladiny cilové skupiné
piijemct

» odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha c¢idla, pokles napéti baterie,

vypadek externiho napajenti)

Pri prekroceni nastavené limitni hodnoty hladiny mérici systém automaticky
pfejde do stavu nadlimitniho intervalu archivace a také do nadlimitniho intervalu
odesilani dat na server. V praxi to bude znamenat, Ze systém zacne Castéji provadét
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méreni stavil hladin a data se také budou dopliiovat a zobrazovat na serveru v castéjsich
intervalech. SoucCasné bude provadéno odesilani alarmovych SMS cilové skupiné
piijemct nebo piijmu a odpovédi na dotazové SMS.

Pri podkroceni limitnich hodnot hladiny, mérici systém prejde do standardniho
provozniho rezimu.

4.3.3.2 Vzorové nastaveni mérici techniky - srazky

Automaticky métici systém bude ve standardnim provoznim reZimu v nastavenych
casovych intervalech provadét méreni a zdznam dat ze sraZkomeéru a vypocet klou-
zavych souctd srazek

» v priipadé srazky zaznam sumy srazky v casovém intervalu 1 minuta

= vypocet a zdznam dat klouzavého souctu srazek s dobou trvani 15 minut a 60 minut,
3 hodiny, 24 hodin

= odeslani dat na cilovy server pfi zaznamenané sraZce v intervalu 60 minut.

= pri prekroceni nékteré zlimitnich hodnot (15 minutovy klouzavy dhrn srazky, 60
minutovy klouzavy uhrn srazky) mérici systém prejde do rezimu nadlimitniho
pirenosu dat. Soucasné bude provadéno odesilani alarmovych SMS zprav nebo piijmu
a odpovédi na dotazové SMS

= pri prekroceni limitni hodnoty desté s dobou trvani 15 minut a 60 minut nadlimitn{
odesilani dat na server v intervalu 15 minut.

= odesilani vystraznych technologickych SMS (porucha cCidla, pokles napéti baterie,
vypadek externiho napajeni)

V praxi to znameng, Ze v pripadé, kdy neni zaznamenana srazka, mérici systém
odesila data na cilovy server 1 x za 6 hodin (jedna se pouze o technologické informace).
Jakmile dojde k zdznamu srazky, interval odeslani dat se upravi na 60 minut, v pripadé
prekroceni limitni hodnoty srazky bude prenos dat provadén kazdych 15 minut.

e

Pri podkroceni limitnich hodnot hladiny, mérici systém prejde do standardniho
provozniho rezimu.

4.4 Zajisténi provozu vodomérnych a srazkomérnych stanic LVS

Instalace mérici techniky by méla byt zakoncena prosSkolenim povérenych
pracovnikli provozovatele na zakladni ddrzbu automatickych meéricich systémi.
Soucasti tohoto Skoleni je i predani provozniho fadu LVS (ndvod na udrzbu a popis
zasad provozu a nastaveni mérici techniky).

4.41 Provoz a udrzba mérného bodu a LVS

ZajiSténi provozu mérici techniky a funkcnosti mérného bodu a LVS pro potreby
ochrany pred povodnémi lze rozdélit na 3 irovné.

4.4.1.1 Zakladni udrzba

Zakladni udrzba vodomérnych stanic bude spocivat v kontrole mérného objektu,
odstranéni pripadnych splavenin nebo nanosti, kontrole stability pozice mérici stanice a
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hladinovych sond, umisténi a neporusenost solarnich paneld, neporusenost kabelaze,
kontrola shody udajli mérici stanice a vodoctu.

Doporuceny interval této zdkladni ddrzby je 1 mésic. Na zakladé zkuSenosti lze
tento interval upravit podle skute¢nych potreb.

Udrzba srazkomérnych stanic bude spoéivat predev$im v odstranéni neéistot ze
zachytné plochy srazkoméru. Bude provedena kontrola moznych ovlivnéni (prekazky,
moZzné zdroje znecisténi) a bude provedeno jejich odstranéni, kontrola stability dlaZice a
stojanu se srazkomérem.

Cetnost této zakladni Gdrzby je obtizné urcit, zavisi totiz na dispozici lokality,
rocnim obdobi, zvySené prasnosti a fadé dalSich faktort. Doporuceny interval zakladni
udrzby je 1 mésic, ktery se mizZe podle skutecnych potfeb a zkuSenosti postupné
upravovat.

Zakladni udrzba by méla byt provadéna povérenou a zaSkolenou osobou
provozovatele LVS.

4.4.1.2 Posouzeni funkc¢ni zpasobilosti mérného bodu a LVS

Doporucuje se, aby pro automatické meérici systémy a vlastni mérné body byl
zajiStén také servis provadény odbornou firmou.

Odborna firma pro tyto cinnosti by meéla prokazat znalosti v oblasti méreni
hydrometeorologickych veli¢in a v oblasti metrologie (zakon ¢. 505/1990 o metrologii).
Mezi zakladni technické vybaveni patfi vypocetni technika, pracovni méridla stanovena
a nestanovena, pracovni etalony (délkova meéridla, objemova méridla, kalibrator tlaki).
Predpoklada se detailni znalost méfici techniky a pripojenych cidel, komunikac¢niho
software a zasad nastaveni a provozu mérici techniky.

Pro rozsahlé LVS s vice mérnymi body miiZe tuto ¢innost vykonavat také vySkolena
osoba provozovatele.

Doporuceny interval téchto servisii je 2-3 x roc¢né. Je vhodné alesponi jeden
z téchto servisli orientovat do obdobi s vy$Simi stavy hladin piipadné do obdobi po
pribéhu povodiové situace.

Vysledkem tohoto servisu bude posouzeni funk¢ni zptlisobilosti mérného objektu
a posouzeni funk¢ni zptisobilosti LVS.

a) Posouzeni funkéni zptsobilosti mérného bodu

Kontrola mérného bodu (zmény tvaru Koryta, naplaveniny, pozice
a stabilita vodoctu, povodnové znacky, prekazky v méreni) a technologie méreni
(stabilita pozice senzoru, kabelaz, méfrici technika). V pripadé potreby provedeni upravy.

Kalibrace hladinovych sond a srazkomérli volbou zmény mérené veli¢iny hla-
diny/srazky v predpokladaném rozkyvu hladin/Urovné srazek. Porovnava se shoda
veliciny mezi kalibrovanym pristrojem a volenymi udaji (pozice hladiny, srazka).
Kalibrace manometrickych sond v celém rozsahu je doporucena, ale vétSinou se provadi
pouze v pripadé pochybnosti méreni, jelikoz se jedna o pomérné naro¢né vyjmuti sondy
z toku a jeji opétovnou stabilizaci. Proto byva ¢astéji uplatnéna pro manometrické sondy
pouze jednobodova kalibrace a to porovnanim s hodnotami mezi mérici stanici a ode-
ctenymi hodnotami na vodoctu mérného objektu.
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Poznamka:

Kalibrace sondy v predpoklddaném rozsahu méreni (rozkyv hladin, srdzky) bude
vyhodnocena meérici technikou jako prekroceni nastavenych limitnich hodnot a dojde k
rozesldni alarmové SMS vsem zadanym prijemctiim. Proto musi byt na tuto skutecnost
provozovatel a prijemci téchto informaci upozornéni. Soucasné tak budou ale provéreny
datové toky a aktudlnost telefonnich Cisel prijemcti alarmovych SMS a napliiuje se tak cdst
obsahu posouzeni funkéni zpiisobilosti lokdlniho vystrazného systému.

Kontrola provozu mérici techniky a vyhodnoceni zaznamu mérenych dat.
Zpracovani protokolu ,Posouzeni funk¢ni zptsobilosti mérného bodu*.

b) Posouzeni funk¢ni zptisobilosti LVS

Minimalné jednou ro¢né (nejlépe vjarnich mésicich a spolecné s posouzenim
funkéni zpusobilosti mérnych bodid) je doporufeno provést posouzeni funkcni
zplsobilosti LVS. Bude sejednat o kontrolu provazanosti mérnych bodd LVS
s povodiiovymi plany, aktudlnost telefonnich ¢isel prijemct alarmovych SMS, aktudlnost
SPA resp. hodnot limitnich srazek a popis pripadnych ovlivnéni méreni, vyhodnoceni
vyuziti dat LVS povodiiovymi orgdny, vyhodnoceni technologickych nebo
i jinych poruch méricich systémii a popis ,zaloznich postupi”“ v téchto piipadech.
Soucasti tohoto posouzeni by mélo byt také zpracovani dat z probéhlych extrémnich
situaci (soucast dokumentace a vyhodnoceni povodni.) Vysledkem bude zpracovani
protokolu ,Posouzeni funkéni zplisobilosti LVS*.

4.4.1.3 Mimoradny servis

Tento servis se provadi na vyzadani provozovatele zejména za téchto situaci:

» porucha mériciho systému, posSkozeni pribéhem povodné, vandalismem, jiné
poskozeni

* podstatné zmény v mérném profilu - dpravy koryta, zména koryta po povodni, zména
okolnich podminek v misté instalace sraZkoméru

= kontrola funk¢nosti systému po povodni, evidence povodiiovych stop

Poznamka

Zmeény nastaveni mérici techniky Ize provddét také vzddlenym pristupem k mérici
stanici prostrednictvim datového prenosu GPRS. Timto zpilisobem lze upravovat bez
nutnosti ndvstévy lokality nékterd nastaveni (nejcastéji se jednd o zmény limitnich hodnot
SPA, telefonnich Cisel prijemcti alarmovych SMS).

4.4.2 Provoznirad LVS
Provozni rad LVS by mél minimalné obsahovat:
= celkovy popis systému
= evidencni list hlasného profilu kategorie C (vypliiuje povodiiovy organ obce)
= zpracovani postupu zdkladni udrzby a vedenti jeji evidence

vvrs s

= popis nastaveni méfici techniky, pristup k méfenym tidajlim, hodnoty limitnich SMS,
telefonni ¢isla piijemcii alarmovych SMS
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» postup pii reSeni problémovych situaci jako je porucha nebo poskozeni mérici
techniky v déleni pro ,klidovou“ a povodiovou situaci, ovlivnéni mérenych dat,
faleSny alarm, postup pfi prijeti alarmovych SMS

* harmonogram zakladni a odborné udrzby a rozsah posouzeni funkcni zptlisobilosti
mérnych bodii LVS a posouzeni funk¢ni zptsobilosti LVS.

Provozni rad LVS by mél byt vyhotoven ve spolupraci se zpracovateli digitalniho
povodnového planu.

4.4.3 Volba limitnich hodnot

Doporucené zakladni nastaveni méricich stanic je uvedeno v kap. 4.3.3.1 a 4.3.3.2.
Pro kazdy meérny bod se musi jesté doplnit limitni hodnoty stavl hladin a srazek.
V pripadé prekroceni téchto hodnot automaticky mérici systém bude pracovat v reZimu
nadlimitniho zdznamu dat (Cetnéjsi zdznam dat) a v rezimu nadlimitniho odesilani dat,
soucasné budou odesilany alarmové SMS prijemciim uvedenym v parametrickém
souboru mérici stanice.

Pro hlasné profily kat. C stanovuje smérodatné limity pro SPA obec nebo vlastnik
ohroZené nemovitosti podle své vlastni potreby. Vysledné hodnoty zaradi do svého
povodnového planu a ozndmi je obecnimu dradu s rozsirenou ptisobnosti a spravci toku.

Limitni hodnoty srazek je obtizné urcit. ZvySeny odtok ze srazek zavisi na
nasycenosti povodi z predchazejicich srazek, na zalesnénosti povodi, hydrogeologickych
pomérech, mistnich osevnich postupech, tani snéhu, teploté vzduchu a radé dalSich
faktord.

Vysledkem diskuse se specialisty zCHMU je doporuc¢eni dvou limitnich trovni
srazek.

Prvni troven limitnich hodnot odpovida srazkam, které lze predpokladat, Ze budou
dosazeny priblizné 1 x ro¢né. Vyznam téchto limiti spocivd mimo jiné i v kontrole
funkénosti mérici techniky a prenosovych tras.
= délka trvani desté 15 minut 10 mm srazky

= délka trvani deSté 24 hodin 30 mm srazky

Druhd Uroven limitnich hodnot jiZ bude predstavovat skutecné nebezpeci
= délka trvani desté 60 minut 30-40 mm srazky

= délka trvani deSté 180 minut 50-80 mm srazky

Pro povodi v horskych a podhorskych oblastech je doporuceno volit horni hranici
uvedeného rozmezi. V piipadé pochybnosti bude moZné oslovit CHMU o zpracovani
expertniho posudku.

Pii aktudlni srazkové situaci miize byt pro provozovatele LVS diileZitym zdrojem
informaci tzv. indikator privalovych povodni. Je to nova aplikace na webovych strankach
CHMU ktera hodnoti nasycenost izemi a udava velikost potencionalné nebezpeéné
srazky. Velikost potenciondlné nebezpecné srazky miiZe provozovatel porovnavat
s aktualné mérenymi idaji ze sraZkoméru LVS .
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4.4.4 Porizovaci a provozni naklady LVS

Naklady na porizeni mérici techniky doporucené pro LVS (odst. 4.2.1.3) zavisi na
typu pouzitych hladinovych sond, zplisobu napajeni (230V nebo solarni panel) velikosti
srazkoméru a jeho provedeni ve verzi vyhtivané/nevyhiivané.

Orientac¢ni ceny porizovacich naklad.

Vodomeérna stanice 60.000,- az 85.000,-K¢.
Srazkomérna stanice bez vyhrivani 40.000,- az 55.000,-K¢.
Srazkomérna stanice s vyhiivanim 50.000,- az 80.000,-K¢.
Ceny uvedeny bez DPH.

Naklady na instalaci mérici techniky, kalibraci a jeji zprovoznéni jsou zavislé od
vhodnosti a ptipravenosti mérného bodu k instalaci mérici techniky a potiebnych dprav
mérného bodu spojenych s touto instalaci.

Orientac¢ni ceny

Vodomérna stanice 10.000,- az 15.000,-K¢.
Instalace vodoctu 10.000,-K¢.
Srazkomérna stanice bez vyhrivani 4.000,-K¢.
Srazkomérna stanice s vyhrivanim 10.000,-K¢.

K uvedenym cendm je potieba ptipocitat naklady na dopravu.

Ceny uvedeny bez DPH.

Poznamka: uvedené ceny se mohou zvysit pii nutnosti pripravy mérnych bodi
k instalaci (napf. stozary na upevnéni a ochranu mérici stanice, pripravky na ochranu
pripojenych sond, pripojeni 230 V pro vyhrivany srazZkomeér, zemni a stavebni prace).

Naklady na provoz LVS se skladaji z mési¢nich sazeb za udrzbu a provoz datového
serveru a nakladl na servisni prace. Pro projekty s vlastnim komunika¢nim serverem a
vizualizaci mérenych dat je potieba zapocitat do ndkladd i udrZzbu a provoz téchto
zarizeni.

Orientac¢ni ceny

Prondjem serveru, platby za provoz SIM 200,-K¢./més. za mérny bod

Odborny servis 1.500,- az 2000,-K¢. /mérny bod

(vysledkem je posouzeni funkéni zpusobilosti mérného bodu)

Odborné posouzeni funkéni zpisobilosti LVS podle rozsahu
provedenych praci

K uvedenym cendm je nutné pripocitat naklady na dopravu.

Ceny uvedeny bez DPH.

44



Otazky a odpovédi

Je potiebny odborny servis pro funkci mérici techniky?

Automatické mérici systémy nelze bez potiebné znalosti technologie méfeni a
software méricich stanic dlouhodobé spolehlivé provozovat. Cilem posouzeni funk¢ni
zpusobilosti nejsou jenom mérici systémy, jedna se také o posouzeni funkce mérného
bodu, evidenci moznych ovlivnéni méreni, kontrolu datovych a SMS vystupi, kontrolu
provazanosti LVS s povodiiovym planem, analyzy méfenych dat pii riznych situacich
apod.

Obecné plati, Ze neni obtizné LVS nainstalovat a zprovoznit, ale udrzet je
dlouhodobé v provozu tak, aby dokazal plnit svoji ilohu v dobé, kdy povoden prijde. Pro
tyto UCely ma smysl vyclenit finan¢ni prostredky na provoz systému a provadét
v pravidelnych intervalech ,Posouzeni funké¢ni zptlisobilosti mérného bodu“ a ,Posouzeni
funkéni zpiisobilosti LVS*“.

4.5 Vystupy mérenych dat

Lokalni vystrazné systémy vhodné doplnuji automatizované hlasné profily kate-
gorie A a B provozované Ceskym hydrometeorologickym tstavem a podniky Povodi.
Vystupy mérenych dat a adresy webovych aplikaci téchto organizaci jsou uvedeny
v kapitole ¢ 3. Hlasnd a predpovédni povodiiova sluzba v CR. Vyhoda v principu
jednotnych webovych aplikaci pro celou CR je dana dodrZovanymi standardy v pouZité
mérici technice, vyvhodnoceni a pfenosu dat.

Pro dodrzeni téchto standardid také pro LVS je charakteristické pouziti pristroji
s lokdlnim zdznamem a piimym pienosem zmérenych uddajli na datovy server (kap.
4.2.1.3). Pristroje se dale vyznacuji schopnosti odesilat primo z terénu varovné zpravy
vybranym prijemciim a v zavislosti na situaci téz ridit prenos dat na datovy server,
napriklad formou zkraceni intervalu pienosu v pripadé vyskytu kritického jevu. Datovy
server je vzdy nedilnou soucasti takto navrzenych systémi a zpravidla byva provozovan
formou sluzby vyrobce mérici techniky. Zmétfené Udaje jsou opét prostiednictvim
béZnych internetovych technologii pristupné pro urcené skupiny uzivatelli (predevsim
pro povodniové organy), ¢asto byvaji soucasti téchto systémi aplikace pro optimalizaci
jednoduchého grafického zobrazeni i do béZnych mobilnich telefond. Prostifednictvim
vhodnych protokoli a datovych formatl jsou veskeré udaje k dispozici pro import do
navazujicich informacnich systémi, ¢cimz miliZe byt opét zajiSténa jejich dostupnost pro
verejnost apod.

4.5.1 Server pro komunikaci s mérnymi body LVS

Existuji dvé varianty zajiSténi provozu komunikacniho serveru pro rizeni sbéru dat
z mérnych bodd, jejich kontrolu a exporty do navazujicich informacnich systém.

Server je zajiStén vyrobcem mérici techniky
Vyrobci mérici techniky nabizi jako soucast svych sluZeb i zajisténi sluzby komu-
nikace s mérnymi body, spravy dat a jejich vizualizaci.
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Vyhody
profesionalni sprava v hostingovych centrech, grafické a tabelarni zpracovani
v dostatecném rozsahu, spolehlivost.
Nevyhody
platba za spravu serveru (obvykle 100 K¢/1 mérny bod/1mésic)

Doporuceni

vhodné teSeni pro provozovatele mensich lokdlnich vystraznych systémi a
provozovatele bez technického a softwarového vybaveni voblasti informacnich
technologif

Server je zajisStén provozovatelem LVS

Pro vétsi LVS je moZné zajiStovat provoz komunikacniho serveru véetné dalSich
navazujicich ¢innosti provozovatelem LVS. Je vSak nutné pamatovat na to, Ze provoz
téchto servert je naro¢ny z hlediska udrzby a obsluhy a dale je nutné jeho zajisténi proti
vypadkim, zejména béhem krizovych situaci, nejlépe formou jejich zdvojeni v riiznych
datovych centrech.

Vyhody

= neplati se pronajem serveru

Nevyhody
= zodpovédnost provozovatele za provoz serveru a jeho udrzbu

» porizovaci a provozni ndklady serveru

Doporuceni

= dobfe zvazit a provést vyhodnoceni nakladl na provoz serveru ve vlastni reZzii

4.5.2 Moznosti vystupu mérenych dat z mérnych bodd LVS

Bez ohledu na to, kdo zajistuje provoz datového serveru je potrebné mérena data
zpristupnit pro odbornou i laickou verejnost a mérena data exportovat do navazujicich
informacnich systémi.

4.5.2.1 Webové stranky vyrobce mérici techniky

Prezentacni server ve spravé vyrobce mérici techniky. Zakladni zplisob prezentace
je obvykle ve vSech pripadech podobny, uzivatel se dostane k mérnym bod{im, ptripadné
k mapé s mérnymi body s vyznacenim dosaZeného stupné ohroZeni. Ve formé tabulky je
k dispozici prehled naposledy zmérenych tdaji a pomérné jednoduse lze zobrazit jejich
pribéh napft. za poslednich 24 hodin resp. jiny ¢asovy interval. Na tyto webové stranky
se mohou také odkazovat aplikace z jinych servert.

4.5.2.2 Webové stranky statni spravy a samospravy

Mérena data mohou byt replikovana z komunikac¢niho serveru na zvolené servery
statni spravy a samospravy. NejCastéji to jsou webové stranky obci, mést a krajt.
Zakladni zplsob prezentace mérenych dat je stejny, miZe byt rozSifen o dalsi
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hypertextové odkazy souvisejici s hydrologickou nebo meteorologickou situaci. Opti-
malnim reSenim v této oblasti je vytvoreni jednotné aplikace, ktera bude zahrnovat
vSechny automatizované hlasné profily kategorie A, B a C (rGznych provozovateli),
které maji vyznam v ochrané pred povodnémi v zajmovém tzemi.

4.5.2.3 Webové stranky statnich instituci

Cilem téchto internetovych stranek je poskytnuti informaci v SirSich souvislostech
a na stejném misté tak lze nalézt nejen zmérena data, ale i predpovéd jejich dalsiho
pravdépodobného vyvoje, informace o pocasi apod. Piikladem takto koncipovanych
informacnich zdrojl jsou internetové stranky podnikt Povodi s. p. (http://voda.gov.cz/),
Ceského hydrometeorologického ustavu (www.chmi.cz). Po dohodé s p¥islusnou
pobo¢kou CHMU je mozné zobrazeni vyznamnych hlasnych profili kategorie C ve
webové aplikaci hlasné a predpovédni povodinové sluzby (http://hydro.chmi.cz).

4.5.2.4 POVIS

DalSim moZnym zdrojem informaci zmérnych bodi LVS miize byt POVIS
(Povodiniovy informacni systém www.povis.cz) spravovany Ministerstvem Zivotniho
prostiedi CR. Je mozné propojeni datového tloZisté POVIS a datového tlozisté LVS on-
line. Jako pilotni projekt tohoto propojeni bylo realizovano propojeni datovych skladi

POVIS a DVT SESO (Drobné vodni toky Severoceské sdruzeni obci).

4.6 Metodicky pokyn HPPS a lokalni vystrazné systémy

Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi
k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodinové sluzby (aktualizovany 2011, Véstnik
MZP) vysvétluje tilohu a vyznam lokdlnich vystraznych systém@ a upravuje jejich
navaznosti na celostatni systém hlasné povodnové sluzby. Tento metodicky pokyn byl
novelizovan v roce 2011.

Lokalni vystrazné systémy jsou zminovany v metodickém pokynu ve trech
oblastech.

»LokdIni vystrazné systémy (LVS) - obce mohou také v pripadé potieby budovat
automatické lokalni vystrazné systémy, poskytujici véasné informace zejména pro pripad
ndhlych povodni z privalovych srdZek na malych povodich. Tyto systémy zahrnuji obvykle
jednu nebo vice automatickych stanic pro sledovdni srdZek v povodi a vodnich stavii
v tocich s prenosem hodnot do lokdIniho centra. Nutné je plné automatizované vyhod-
noceni mérenych hodnot a vyddni alarmového signdlu pri dosaZeni zadanych kriteril.
Vodomérné stanice téchto systémii jsou formdlné povazovdny za hldsné profily kategorie C.
Do LVS mohou vsak byt zarazeny i nékteré stanice v profilech kategorie A nebo B, pokud
jejich umisténi vyhovuje ucelu systému a provozovatel LVS si dojednd s CHMU nebo
podnikem Povodi automatické prebirdni dat ze stanic v téchto profilech nebo posildani

o

hldseni o prekroceni limitnich stavii”.
Zdroj: MP MZP k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodiiové sluzby

DileZité vtomto sdéleni je mozZnost kombinace mérnych bodl LVS s hlasnymi
profily kategorie A a B, ve kterych existuji automatické stanice jinych provozovateld.
To umoziuje rozsireni poctu mérnych bodl v zajmové oblasti a ziskani dalSich datovych
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soubori a alarmovych informaci. Ma to také vyznam pti vytvareni mistnich webovych
aplikaci, ve kterych bude mozné sledovat mérné body rliznych provozovateldi.

»Pokud jsou do LVS zarazeny nékteré profily kategorie A nebo B, kterym provozovatel
LVS priradi pro své lokdlni potieby jiné smérodatné limity, neZ jsou v Povodriovém pldnu
CR nebo v povodriovych pldnech krajii, pak tyto profily funguji v jeho povodriovém pldnu
jako profily kategorie C. V takovém pripadé vsak jsou ve webové presentaci HPPS aktudlni
stavy srovndvdny vZdy s celostdtné platnymi smérodatnymi limity (kategorie A nebo B).”

Zdroj: MP MZP k zabezpeéeni hlasné a predpovédni povodiiové sluzby

Zde je uvedena moZzZnost zavedeni ,internich SPA“ pro konkrétni ¢ast toku, které
budou presnéji vystihovat mistni podminky a popisovat povodiiové nebezpeci. Vyznam
spociva ve sjednoceni smérodatnych limitd SPA podle ddaji z mérnych bodl LVS
a udajli prebiranych z hlasnych profilti kategorie A/B na jedné urovni, odpovidajici
mistnim podminkam.

»Hldsné profily kategorie C jsou pozorovdny obci nebo vlastnikem nemovitosti,
kterému hldsny profil slouZi, pri nebezpeci povodné a za povodné podle potieby. Hldseni
z hldsnych profilii kategorie C a hldseni ze stanic automatickych LVS zasilaji jejich
provozovatelé pri nebezpeci povodné a za povodné v pripadé dohody povodriovému orgdnu
prislusné ORP.

Provozovatel LVS miiZe aktudlni tidaje z hldsnych profilii svého systému uvddeét ve
vlastni webové presentaci, nebo se v pripadé datové kompatibility miiZe dohodnout
s CHMU pripadné s podnikem Povodi o zarazeni hldsného profilu do jejich presentace
hldsné sluzby. Toto Fesenti je doporucenihodné pro hldsné profily, jejichZ tidaje mohou mit
Sirsi nez lokdIni vyuZiti“

Zdroj: MP MZP k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodiiové sluzby

Pirebirani tdaji z LVS do celostatni presentace hlasné sluzby CHMU nebo podniki
Povodi je uvedeno jako moZnost a nebude zifejmé masové. Vzdy bude zaleZet na dohodé
obou stran a schldnosti technického reSeni. Bude doporucen minimalné 1 rok
zkusebniho provozu meérného bodu, vyhodnoceni piesnosti, spolehlivosti a funkcni
zplisobilosti mérného bodu a potom bude mozné jednat o zarazeni tohoto mérného
bodu do webovych aplikaci uvedenych statnich instituci.

Novelizace metodického pokynu MZP k zabezpefeni hlasné a predpovédni
povodnové sluzby podporila dlohu a vyznam LVS. MoZnost vzajemné vymény dat mezi
automatizovanymi hlasnymi profily kategorie A, B a C odpovidd potiebé detailnich
informaci z riiznych mérnych bodi pro zpiresnéni hlasné sluzby a zlepSeni informaci pro
mistni ochranu pred povodnémi.
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5 Varovné, vyrozumivaci a informacni systémy v ochrané
pred povodnémi

Ochrana obyvatelstva ma v nasi republice dlouhou historii. V 50. 1étech minulého
stoleti vznikla Civilni obrana, pozdéji prejmenovana na Civilni ochranu. Od roku 2001 je
ochrana obyvatelstva v gesci ministerstva vnitra, resp. Hasi¢ského zachranného sboru
CR.

Ochrana obyvatelstva zahrnuje zejména varovani, evakuaci, ukryti a nouzové
preziti obyvatelstva a dalsi opattreni k zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi a majetku.

Oblast varovani patii mezi nejdllezitéjsi a zkuSenosti zriznych Kkatastrof
a mimoradnych udalosti doma i ve Svété ukazuji, Ze v€asné varovani vyrazné sniZzi
nasledné ztraty na Zivotech a zdravi a Skody na majetku. Varovani jako soucast ochrany
obyvatelstva ma své misto také pri povodnich, které jsou v nasi republice stale castéjsi
a rozsahlejsi.

5.1 Soucasny systém varovani a vyrozumeéni

5.1.1 Legislativni zaklad JSVV

Povinnost zabezpecit varovani a vyrozuméni obyvatelstva v pripadé mimoradnych
udalosti viech typt prevzal stat podpisem Dodatkii k Zenevskym protokol@im. Konkrétni
povinnosti pro oblast varovani a vyrozuméni ukladad orgdnim a organizacim zakon
¢.239/2000 Sb. Vsoucasné dobé jsou ukoly vyplyvajici zuvedenych dokumenti
realizovany vystavbou a provozovanim Jednotného systému varovani a vyrozuméni,
znamého pod zkratkou JSVV. Povinnost provozovat JSVV prislusi Ministerstvu vnitra,
resp. Generalnimu Feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR.

Odpovédnost za varovani ma starosta obce, HZS kraje mize spustit varovani
v pripadé nebezpeci z prodleni a na pozadani starostou obce. To je mozné zajistit pouze
v pripadé existence systému varovani, resp. koncovych prvkid varovani a zasad jejich
pouziti.

Druh a vyznam pouZitych signall stanovi vyhlaskal. Vyznam signali je stejny pro
rotacni ielektronické sirény, resp. mistni informacni systémy. Jejich prosty vycet je
v nasledujici tabulce.

signdl ¢. 1 | ,,vSeobecnd vystraha“ varovny signdl

signdl ¢. 2 | ZkuSebni ton pouZziva se pro zkousky sirén

signdl €. 3 nevyuziva se

signdl ¢. 4 | ,,pozarni poplach* signdl pro vyhlaseni poZarniho
poplachu a svolani hasi¢l

5.1.2 Zakladni pojmy

Pro snadnéjsi orientaci v celém textu bude vhodné pribliZit si nékteré pouZzivané
pojmy a zkratky:

! Vyhlaska &. 380/2002 Sb., k piipravé a provadéni tkolti ochrany obyvatelstva.
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jednotny systém varovani a vyrozuméni (dale jen ,JSVV*) je technicky, provozné a
organizacné zabezpecCen vyrozumivacimi centry, telekomunikacnimi sitémi a
koncovymi prvky varovani a vyrozuméni

varovani je souhrn technickych a organizacnich opatreni zabezpecujicich vcasné
upozornéni obyvatelstva organy verejné spravy na hrozici nebo nastalou
mimoradnou udalost, vyZadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva
a majetku. Zahrnuje zejména varovny signal, po jehoZ provedeni je neprodlené
realizovano informovani obyvatelstva o povaze nebezpeci a o opatrenich k ochrané
Zivota, zdravi a majetku

varovny signal je stanoveny zplisob akustické aktivace koncovych prvka varovani
obyvatelstva pred hrozici nebo nastalou mimoradnou udalosti

vyrozumeéni je souhrn technickych a organizac¢nich opatieni zabezpecujicich vcéasné
piredavani informaci o hrozici nebo nastalé mimoiadné udalosti organtim krizového
fizeni, pravnickym osobdm a podnikajicim fyzickym osobam podle povodiovych,
havarijnich nebo krizovych plant

tisnova informace je informace pro obyvatelstvo, kterou se sdéluji udaje
o bezprostifednim nebezpe¢i vzniku nebo jiZ nastalé mimorddné wudalosti
a nutnych opatrenich k ochrané Zivota, zdravi a majetku. Je predavana bezodkladné
po vyhlaseni varovného signalu

verbalni informace je tisnova informace se stanovenym obsahem uloZena v paméti
koncového prvku varovani

koncovy prvek varovani (dale jen ,KPV“) je technické zarizeni schopné vydavat
varovny signal, napft. siréna, MIS

koncovy prvek vyrozuméni je technické zarizeni schopné predat informaci
organim Krizového tizeni, napt. mobilni telefony a pagery

koncovy prvek méreni (senzor) je zarizeni urCené ke sbéru dat z meéreni
sledovanych veli¢in (napriklad koncentrace Skodlivin, vySka hladiny, meteorologicka
data) a predani téchto dat do systému JSVV

odbaveni je schopnost zarizeni spustit danou funkci KPV

vyrozumivaci centra (dale jen ,VyC“) jsou mista pro technické, organizacni
a provozni zabezpeceni varovani, vyrozuméni a predani tisnovych informaci, zajistuji
sbér, uloZeni a zobrazeni diagnostickych dat a dat ziskanych od koncovych prvki
méreni

zarizeni pro tisnové informovani obyvatelstva jsou vSechna zafizeni vyuZzivana
pro informovani o povaze hrozictho nebezpeci a zplisobech ochrany v hlasové,
textové nebo obrazové podobé

telekomunikac¢ni sité jsou linkové a radiové sité zabezpecujici prenos povell
z vyrozumivacich center pro aktivaci koncovych prvkii varovani, vyrozumeéni, prenos

tisnovych informaci a prenos diagnostickych dat od koncovych prvki varovani a dat
od koncovych prvkii méreni

Srozvojem novych technologii dochazi k posunu vyrozuméni do kompetence

organl operacniho Fizeni. Divodem je nahrada pagerli ovladanych vyhradné dale
popisovanou technologii novymi prostfedky a technologiemi (mobilnimi telefony,
elektronickou komunikaci, automatickymi vyrozumivacimi prostredky a podobné). Pies
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ziejmé oddéleni varovani od vyrozuméni musime stdle pouZivat pojmy uvedené
ve stavajici legislativé. Pri nejbliz§i zméné legislativy bude tento rozpor odstranén.

5.1.3 Infrastruktura a ovladani systému

Stavajici systém s ndzvem Systém selektivniho rddiového navésténi (SSRN) je
tvoren infrastrukturou vysilact pokryvajici svym signalem prislusné izemi a koncovymi
prvky varovani, zejména sirénami a pagery. Soucasti systému jsou telekomunikacni sité
a uzivatelsky software. Infrastruktura vysila¢i na tzemi CR je tvorena relativné
samostatnymi sitémi infrastruktury pokryvajicimi izemi 1 az 2 soucasnych kraj.

Obr. ¢ 23 StoZdr s anténami Obr. ¢.24 Vysilac v objektu u stoZdru

Zakladem ovladani systému v piislusném kraji je Vyrozumivaci centrum (VyC).
Je umisténo na operacnim a informacnim stredisku HZS kraje (OPIS HZS). VyC je tvoreno
pocitaci a ucelovym software umoziiujicim selektivni vybér koncovych prvka, které maji
byt aktivovany. Princip ¢innosti VyC a infrastruktury neni predmétem této prirucky.
Budeme vychazet ze skute¢nosti, Ze systém umoziiuje HZS CR aktivovat kdykoli kazdy
koncovy prvek a celé skupiny, do kterych jsou prvky ptirazeny. Bezpecnost systému je
zajiSténa organizacnimi i technickymi opatienimi.

Povodné, kterych bylo v poslednim desetileti nékolik, provérily funk¢nost systému
i v extrémnich podminkach. Pii vyhodnoceni realizovanych opatieni bylo konstatovano,
Ze systém obstal velmi dobfre.

5.1.4 Koncové prvKky varovani

5.1.4.1 Zpisoby jejich ovladani

Koncové prvky lze spoustét lokadlné nebo dalkové. Lokalni zplsob znamena
spousténi pomoci tlac¢itka umisténého na budové, na které je siréna umisténa. Neni
vylou¢en ani dalkovy zplisob vramci obce napi. mobilnim telefonem, vynesenym
terminalem apod. Tento zpiisob dalkového ovladani je velmi ¢asto realizovan u mistnich
informacnich systémi. Tim neni dotfena moZnost ovladani MIS pfimo z ridiciho centra
(Ustredny). Minimalné tlacitkem je vybaven kazdy koncovy prvek varovani. Druhy
zplsob ovladani je Systém selektivniho radiového navésténi. HZS ma zajem na tom, aby
kazdy KPV byl ovladatelny obéma zptisoby.

Jednotnost systému varovani a vyrozuméni spociva vjednotné legislativeé, v
metodice pouziti a provadéni zkousSek, v dodrzovani technickych norem.
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SSRN je soucasti (podmnozinou) JSVV. Koncovych prvkil ovladanych pouze lokalné
je jen nékolik desitek. Cilem je samoziejmé stav, kdy vSechny prvky budou ovladany
dalkové.

Obr. ¢. 25 Vztah JSVV a SSRN

5.1.4.2 Cinnost koncovych prvkii varovani

Tato kapitola se tyka vyhradné koncovych prvkd varovani patficich do SSRN.
Standardni sestava koncového prvku varovani (KPV) se sestdva zvlastni elektrické
sirény a sirénového prijimace. Sirénovy prijima¢ umoziuje prijem radiového signalu a
spusténi sirény. Kazdy prijima¢ ma naprogramovano své jedine¢né individualni ¢islo,
tzv. adresu. Pokud tuto adresu zachyti ve vysilani infrastruktury, spusti sirénu
v prisluSném rezimu.

Sirénovy prijima¢ disponuje mimo individualni (jedinecné) adresy i dalSimi
adresami tzv. skupinovymi. Skupinova adresa je naprogramovana do vybranych
piijimact napt. v okoli objektd pracujicich s nebezpecnymi Skodlivinami, pod vodnimi
dily atd. Pak je mozné vybérem této jedné adresy aktivovat soucasné vSechny prvky
prirazené do této skupiny.

Obr. ¢ 26 Rotacni siréna Obr. ¢. 27 Sirénovy prijimac

Plivodni rotacni sirény jsou postupné nahrazovany sirénami nové generace tj.
sirénami elektronickymi a mistnimi informacnimi systémy. Obecné principy Cinnosti
zastupcl obou skupin jsou diametralné odlisné. Principem elektrické, rotacni sirény je
elektromotor. Po pripojeni sirény ke zdroji elektrické energie je zvuk generovan pomoci
vhodné nastavenych lopatek rotoru. Zvuk elektronickych sirén je generovan
elektronicky a je po zesileni reprodukovan pomoci vykonnych reproduktort. Az potud je
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tedy praktické vyuziti obou typt shodné tj. generovani akustického ténu. Touto funkci
vSak uZitné vlastnosti elektronickych sirén nekonc¢i. Reproduktory mohou odbavit nejen
pravidelny ton, ale takeé jiné zvuky vCetné mluveného slova. Bezprostredné po odeznéni
varovného signalu lze poskytnout verbdlni informaci. Sedm zakladnich verbalnich
informaci je uloZeno v paméti sirény a mohou byt aktivovany soucasné se signalem
spole¢nym prikazem. Od roku 2009 nové budované elektronické sirény jiz maji v paméti
11 verbalnich informaci a dale 5 pozic pro nahrani informaci podle mistnich podminek
prislusného kraje. Také je mozZné vyuzit prepnuti elektronické sirény na reprodukci
vysilani predvolené rozhlasové stanice. VSechny uvedené vlastnosti lze samozirejmé ridit
a vyuzivat dalkové z ptislusnych vyrozumivacich center.

Tyto sirény mohou pracovat i vlokalnim rezimu. To znamend, Ze napf. starosta
obce miize z ovladaciho panelu vyuzit vSechny popsané funkce a navic vyuzit vstup
pomoci mikrofonu k poskytnuti zcela konkrétnich informaci vzhledem k nastalé situaci
pfimo v misté. Elektronické sirény na rozdil od rota¢nich maji zdlohované napajeni po
dobu nékolika desitek hodin. Vlada CR rozhodla svym usnesenim v dal$im obdobi
budovat pravé tyto sirény vzajmovych prostorech, méstskych a primyslovych
aglomeracich.

Zvlastni kategorii mezi KPV tvori tzv. mistni informacni systémy (MIS). Tyto jsou
také znamy pod nazvem obecni rozhlasy s vlastnostmi elektronickych sirén, tedy
s vlastnostmi popsanymi v predchozich odstavcich. MIS se velmi casto uplatiiuji pri
vystavbé novych nebo modernizaci stavajicich prostredki zejména pro vyssi uZitné
vlastnosti v poskytovani tisnovych a dalSich informaci.

Kazdy starosta obce ma zdkonem uloZenou povinnost zajistit varovani
obyvatelstva v obci. V pripadé nebezpeci z prodleni tuto povinnost plni OPIS HZS kraje.
Z uvedenych diivodi je nutné vybavit MIS sirénovym ptijimacem. Sirénovy prijimac i
kdyZ je €tovan samostatné je integrovan do MIS vSemi vyrobci téchto systémi.

Obr. ¢ 28 Reproduktory elektronické sirény

5.1.5 Sbér diagnostickych informaci o KPV a udaja od méricich pristroju

Zpétna diagnostika je diileZitou oblasti rozvoje systému. Jedna se predevSim
o ziskavani informaci o stavu koncového prvku. Tyto informace jsou napt. o napajeni,
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aktivaci, otevieni skiiné a také odpovéd’ na vyslany dotaz kdy a jaky povel byl naposledy
odbaven. Zpétna diagnostika se plné tyka také MIS.

Ke sbéru informaci pomoci Prijimact sbéru dat (PSD) jiZ pristoupila polovina
krajli. Principidlné se jedna o radiové spojeni od sirénového prijimace, ktery se stava
vysilaCem a prijimacem v naSem pripadé nazyvaném Prijimac¢em sbéru dat. PSD pfijima
data od ktomuto ucelu vybavenych prijimaci ve svém okoli. Vzdalenost spojeni je
zavisla na Clenitosti terénu a dosahuje i nékolika kilometrt.

PSD byly dosud budovany vyhradné péci jednotlivych HZS kraji. Vystavba jinymi
subjekty se vSak nevylucuje. Pri realizaci projektii Financovani povodnové ochrany
z OPZP vgesci MZP a SFZP se doporucuje pouZiti tzv. obousmérnych sirénovych
prijimact ve vSech nové budovanych KPV. Nasledné budou radiové napojeny na PSD
a bude umoZnén prenos dat od KPV. Pokud tato technologie bude spliiovat poZadavky
pro lokalni vystrazné systémy uvedené vkap. 4. této prirucky, bude mozZné po
ovérovacim provozu také jeji vyuziti v oblasti méreni, vyhodnoceni a prenosu dat stavii
hladin a srazek.

V krajich kde dosud PSD nejsou, se pocita s jejich vystavbou.

5.2 Vztah varovani a vyrozuméni

O stavajicim varovani a jeho principech pojednava predchozi kapitola. Velmi
strucné lze shrnout do nékolika vét. Zakladem varovani je akusticky varovny signal. Je
urcen vSemu obyvatelstvu bez rozdilu. Varovani je garantovano statem bez ohledu na
pravni, socialni a majetkové postaveni obc¢ana. Cilem je vCas varovat pred hrozici nebo
nastalou mimoradnou udalosti a predpoklada se aktivni dcast ob¢ana pti ochrané svého
Zivota, zdravi a majetku v ramci opatieni ochrany obyvatelstvaZ.

Vyrozuméni je organizovano pro cleny krizovych S$tabid, povodnovych komisi,
predstavitele statni spravy a samospravy, pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby
podle havarijnich plant nebo krizovych pland. Zakladem je hlasova nebo textova zprava
predavand béZnymi technickymi prostiedky. Témi jsou zejména mobilni telefony,
telefony, Internet a pripadné i tzv. spojky (povérené osoby). PouzZivané technické
prostredky jsou v pripadé pouziti pro ucely vyrozuméni organizacné a technicky
uprednostnény tak, aby se zvysila spolehlivost doruceni. Napft. je zvySena tzv. priorita
volani, vyznamné je také potvrzeni ptijeti zpravy. Clenové krizovych $tabt a dalsf vyse
uvedené osoby jsou vyrozumeéni o stavajici situaci, moZzném vyvoji a ukolovani
k dostaveni se na pracovisté prislusného organu.

Svolané osoby zahdji Cinnost podle pripravenych plant cinnosti prislusného
Stabu3. Obsahem planti je vZdy mimo jiné varovani obyvatelstva. Dochazi tedy k naplnéni
atributii uvedenych v prvnim odstavci.

? Ochrana obyvatelstva je plnéni tkol@i civilni ochrany, zejména varovéni, evakuace, ukryti a nouzové preziti

a dals{ opatfeni k zabezpeceni ochrany Zivota, zdravi a majetku.

? Zakon ¢&. 239/2000 Sb. a vyhlaska MV & 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpe&eni integrovaného
zachranného systému.
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5.3 Zpusoby informovani obyvatelstva

Informovani pravnickych a fyzickych osob lze z ¢asového hlediska rozdélit na
nasledujici faze - pred vznikem mimoradné udalosti (MU), pfi bezprostfednim ohrozZeni
nebo jiZ probihajici MU a pfi odstraniovani jejich nasledkt. V kazdé fazi ma informovani
jina specifika.

Pfed vznikem MU, presnéji pii seznamovani pravnickych a fyzickych osob
s charakterem moZného ohroZeni na daném uzemi a pripravovanych opatienich se
informovani uskute¢niuje hromadnymi informac¢nimi prostredky, letaky a informac¢nimi
broZurami, ukdzkami c¢innosti, nebo besedami. Obsahové jiné konkrétni informace
dostane obcCan zijici v blizkosti napt. jaderné elektrarny a jiné ob¢an ohroZeny vodnim
dilem nebo chemickym provozem. Po zaznéni varovného signalu se ocekava
automaticka ¢innost ob¢ana podle predpokladaného druhu ohroZeni na daném tzemi.

Druhd faze je realizovana pii bezprostiednim ohroZeni nebo jiZ probihajici MU.
Formy jsou verbalni informace z paméti elektronickych sirén a MIS a tisiiové informace.
Verbalni informace potvrdi predpokladany charakter ohrozeni. Vyznam je velky, protoZe
varovny signal je jen jediny a sam o sobé nenese informaci o konkrétnim ohrozeni.
Tisniova informace preddvana cestou elektronickych sirén a MIS, rozhlasem a televizi
dopliiuje informace z prvni faze, zejména upresnuje konkrétni situaci a zplisoby reakce
na ni. Na informovani o obecnych zasadach a opattenich jiz neni Cas.

Verbalni informace v paméti elektronickych sirén a MIS jsou nahrany na bézné
dostupné nosic¢e napt. SD karty znamé zriznych multimedidlnich prehravact (MP3,
MP4) a dalsich zarizeni. Mimo standardnich nahravek je moZné vyuzit 5 nahravek pro
potreby obce. Tyto lze aktivovat také dalkové z OPIS HZS. Dalsi informace aktivovatelné
pouze z ridiciho centra MIS jsou omezeny pouze kapacitou zdznamového média.

K podpofte informovani fada obci jiZ provozuje nebo planuje vybudovani systémii
k osloveni obyvateli pomoci telefoni a mobilnich telefonti. Existuji zptisoby postupného
vytaceni predem definovanych ucastnikii a jejich sezndmeni s nahranou informaci.
Systém eviduje prijeti ¢i nepfrijeti predavané informace. Tento princip nachazi uplatnéni
pfi vyrozumivani organi a jednotek Integrovaného zachranného systému. Pri
porizovani takového systému je tfeba posoudit financ¢ni naklady na pofizeni a provoz
systému.

Druhy zptisob je vyuziti mobilnich telefoni ve spojeni s pfijmem informace cestou
SMS. Zde se uplatiuji dva principy. Prijemci téchto zprav vysilanych pri mimoradné
udalosti se predem piihlasi k odbéru téchto zprav. Obyvatelé zarazeni do databaze
piijemct obdrZzi prislusSnou SMS bez ohledu na misto pobytu v daném okamziku. Obdrzi
ji tedy i v ptipadé pobytu mimo republiku. Tuto variantu je nutné hodnotit z pohledu
ceny za provoz a podminky provozu. Néktefi provozovatelé podminuji sniZeni ceny
piijmem reklamnich SMS. To miiZe byt pro obcany obtézujici a vede k omezeni prijmu
SMS od odesilatele tisnovych informaci nebo trvalému odhlaSeni odbéru. V ivahu je
nutné vzit také technickou stranku véci. Nejdtlezitéjsi okolnosti je skutecnost, Ze pirenos
SMS zprav neni operatorem garantovan. Uspésnost doruéeni je zavisla také na vytiZeni
sité a ta je praveé pii MU zpravidla pretiZena. Druhy princip spociva ve vyslani informace
pres vybranou vysilaci buiiku operatora v zajmovém prostoru. Takova informace je
dorucena vSem ucastnikim pravé prihlaSenym k piislusné buiice. Tato moZnost je
znacné narocna financné a je nutné jesté vyresit pro tyto ucely tzv. vnitrostatni roaming.
Této problematice se HZS CR trvale vénuje.
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Treti faze informovani nastupuje v dobé pti odstraniovani nasledki a podle situace
miiZe byt dlouhodoba v fadu dnti i mésicii. V této fazi lze vyuzivat jak elektronické sirény
a MIS, tak i vSechny druhy hromadnych informacnich prostiredkd.

5.4 Popis jednotlivych prostredkt

Rotacni siréna je vnasi republice nejrozsirenéjsi prostredek varovani. Po
pripojeni sirénového prijima¢e umozZiuje dalkové spousténi z Operacnich a
informacnich stredisek HZS. Je také ovladatelna mistné tlacitkem nebo pomocnymi
zarizenimi na bazi mobilnich telefonli apod. UmozZiiuje pouze varovani.

Elektronicka siréna ma stejné vlastnosti jako piredchozi typ doplnéné schopnosti
reprodukovat verbalni informace z paméti sirény a tisnové informace z mikrofonu nebo
reprodukovani tisnovych informaci z predem nastavené rozhlasové stanice. OPIS HZS
miize dalkové vyuZzit vSechny funkce mimo pouziti mikrofonu. VSechny funkce vsak
miiZze vyuzit starosta obce nebo jim povéreny pracovnik. Obdobné jako mikrofon lze
vyuzit i nahravek zexternich zdroji. Soucasti sestavy je sirénovy prijimac¢, ktery
zabezpecuje prenos informaci a povelii z VyC. Na rozdil od rota¢nich sirén neni umistén
vné zarizeni, ale je integrovan do skiiné elektronické sirény.

Mistni informacni systém je tvoiren ovladacim centrem, nékterymi vyrobci
oznatovaném jako ustifedna a skupinami reproduktorli Casto nazyvanymi hnizda
reproduktorti. Ovladdaci centrum je umisténé zpravidla v budové obecniho dradu. Je
tvoreno pocitacem s prisluSnym programem a pripadné dalSimi ovladacimi prvky.
Z tohoto centra lze zapinat jednotlivé reproduktorové skupiny, jejichZz pocet je
kombinovatelny. Reproduktory se umistuji na stozarech verejného osvétleni, budovach
apod. Vysilat lze variantné napf. do jedné ulice, Ctvrti nebo také celé obce. Rovnéz co se
bude vysilat se stanovi na tomto centru. MIS lze pouZit jak pro ucely varovani, tak i pro
tisnové informovani. Samoziejmé lze vyuzit i pro informovani obyvatelstva
o jakychkoliv béZnych zaleZitostech a akcich obce. Starosta nebo povéreny pracovnik
miiZze sdélovat informace vyuzitim mikrofonu anebo reprodukovanim nahravek
z prenosnych médii napi. CD, pamétovych karet, flash diski. Napojeni na JSVV je
zajiSténo sirénovym prijimacem, ktery je soucasti ovladaciho centra. Vstup z HZS touto
cestou je mozny do MIS jen jako celku, nelze vybrat jen ¢ast obce.

MIS je velmi variabilni a modalni. Mlize byt dopliiovan dalSimi prostiedky, které
funkce systému tucelné dopliuji. Jsou to informacni tabule pro neslySici a tzv. domaci
prijimace. Informacni tabule pro neslysSici jsou elektronické tabule zobrazujici text.
Uplatnéni mohou najit v mistech vétsiho soustredéni osob napt. v obchodnich centrech,
nadrazich, v blizkosti ustavli pro neslysSici apod. VZdy je nutné potiebu téchto tabuli
posoudit z hlediska uCelnosti.

Domaci prijimace nachazi uplatnéni v odlehlych ¢astech obce, na samotach apod.
Jedna se o lokality, ve kterych je netcelné, neekonomické zrizovat standardni hlasice
MIS. Vyuziti nachazi také pri kontrole srozumitelnosti napt. na obecnim uradu, v byté
starosty apod. Jedna se o zarizeni tvorené reproduktorem a prijimacem obdobnym
standardnimu hlasi¢i ovSem bez zesilovace. Celé zarizeni je samoziejmé upraveno
k umisténi v byté. Musi byt trvale napajeno a reprodukuje jak akustické signaly, verbalni
a tisnové informace, tak samoziejmé také dalsi informace a zpravy vysilané obci.
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Cely systém je trvale pod kontrolou ovlddaciho centra. Informace o stavu
z hlediska funkc¢nosti jsou ziskavany z tzv. obousmérnych, bezdratovych hlasi¢i. Tyto
ajednosmérné hlasiCe reprodukuji zvolené signaly a informace. U obousmérnych je
opacnou cestou predavana ovladacimu centru informace o funkc¢nosti hlasice
samotného. Idedlni stav by nastal v ptipadé instalace vSech hlasi¢i v obousmérném
provedeni. To je samozirejmé financné nakladné a mnohdy i neucelné. V praxi se
umist'uji jen v dileZitych lokalitdch a na mistech vybranych z hlediska optimalizace
systému. Jejich umisténi a poCet musi vychazet z akustické studie. Stav MIS jako celku lze
dale vyuzit podle nasledujiciho odstavce.

VSechny uvedené typy koncovych prvka varovani (sirén a MIS) pii pouZiti tzv.
obousmérného sirénového prijimace lze radiové pripojit k ptijimaci sbéru dat. Obecné
lze timto systémem sbirat informace o stavu koncového prvku jako takového. Informace
o stavu akumulatord je vyznamna, ale jen u prvk, které jsou jimi vybaveny. Informace
o nasilném otevieni ovladaci skiiné nebo o posledni aktivaci je vyznamna vzdy u vSech
prvki. U elektronickych sirén a MIS je S$kdla prendSenych informaci vétSi nez
u predchoziho typu sirén. VesSkeré informace maji vyznam pouze, jsou-li trvale
sledovany a vyhodnocovany. To se déje nepretrzité na OPIS HZS prislusného kraje.
V pripadé zjisténi odchylek od normalniho stavu jsou prijimana opatreni k napravé
odpovidajici avizovanému nestandardnimu stavu.

5.5 Postupy a zasady pro vybér systému varovani, jejich provoz
a udrzba

Je jen velmi malo obci, které dosud nemaji Zadny prostredek varovani. Témér ve
vSech obcich je zpravidla alespon rotac¢ni siréna. Proto jako prvni vystane otazka: co se
stavajicim zarizenim? Pokud je prijato rozhodnuti zvySit pocet sirén, v soucasné dobé
jen elektronickych, stavajici prvky mohou byt zachovany. Obdobné to plati také pro
vybudovani MIS. Je velmi vhodné mit systém kombinovany. To znamena provozovat MIS
a zaroven ponechat nebo doplnit jednu ¢i nékolik sirén. Kombinovany systém velmi
zvysi spolehlivost systému jako celku. Ovladat 1ze samostatné jak MIS, tak i jednotlivé
sirény. Druha prednost kombinovaného systému je zlepSeni celkové akustiky pro
varovani i informovani obyvatelstva v obci.

Zasady pro vybér systémi varovani neni lehké jednoznacné definovat. Nestaci jen
prosty vybér prvku podle jeho vykonu, moZnosti vstupu pro reprodukci nahravek nebo
mluveného slova. Velmi dilezité je Sifeni zvuku varovného signalu a piipadné
srozumitelnost a slySitelnost jakychkoliv slovnich informaci v obci.

Z vyse uvedeného vyplyva potreba zpracovat akustickou studii pro zvoleny systém.
Zpracovanim této studie je vyhodné povérit specializovanou firmu. Lze také vyZadovat
studii po firmé realizujici novy projekt. Pfi rozhodovanti je nutné vzit v ivahu poZadavky
EU prti zadani financ¢nich prostredki z evropského dotacniho programu. Pokud obec
nebude pozadovat jakékoliv dotace, mliZe postupovat druhou cestou, tj. studie miiZe byt
soucasti nabidky zhotovitele celého projektu.

Zpracovatelé akustickych projektli znaji a respektuji pozadavky na koncové prvky
varovani vydané MV - GR HZS CR. Tyto pozadavky jsou vefejné dostupné na Internetu
na adrese, ktera je uvedena na konci seznamu schvalenych KPV. Uvedeny seznam je
soucasti tohoto materialu.
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Pii vystavbé a ndasledném provozu modernich prvkl varovani je dilezité
nepodceniovat pravidelny servis a pripadné opravy. Tyto oblasti jsou soucasti smluvniho
vztahu se zhotovitelem a servis a opravy rozhodné nemiiZzou byt opomenuty. V pripadé
Ze zhotovitel neni vyrobcem systému, Ize pro servis a opravu upiednostnit vyrobce.

Jednou z nejdtlezitéjsich komponent jsou akumulatory. Jejich Zivotnost je riizna a
velmi zavisla na vyrobci. Nejlevnéjsi vyrobek v dobé ndkupu nemusi byt nejlevnéjsi pri
provozu. Nékteii vyrobci si primo stanovuji podminku, Ze servis a opravy mizZe
provadét jen firma majici k tomu opravnénti (certifikat) vydany vyrobcem.

5.6 Klady a zapory jednotlivych typi KPV

5.6.1 Elektricka rotac¢ni siréna

O tomto prostiedku lze Fict, Ze je nejrozsirenéjsi, jednoduchy, ma velky akusticky
tlak. Nové sirény tohoto typu se jiZ nestavi, Ize je vSak premistovat z mist kde jsou

7 v

nahrazeny novymi prostredky do mist, kde neni Zzadny KPV.

Mezi negativa patifi nemoznost zalohovani sitového napajeni elektrickou energii.
Jsou napajeny trifazovym napétim. ZuZitného hlediska je zaporem nemozZnost
poskytovani verbalnich a tistiovych informaci.

5.6.2 Elektronicka siréna

Mezi klady lze zaradit velky akusticky tlak (slySitelnost) a moznost pracovat
minimalné 72 hodin pouze z akumulatori. BliZsi informace lze ziskat v jiZ uvedeném
materidlu na Internetu. Dale je vysoka uZitnd hodnota v moZnosti odbavovat
(reprodukovat) verbalni a tisnové informace. Dale je to schopnost pripojit dalkovym
povelem vestavény prijima¢ VKV, resp. predvolenou stanici a odbavit jeji vysilani.
Kladem je také Siroka skala ziskavani diagnostickych tdajii o prvku samém a také od
pripojenych méridel a cidel.

Nevyhodou je nemoznost poskytovat informace pies mikrofon do vice prvki
najednou. Informace cestou mikrofonu lze poskytovat pouze pres jednu elektronickou
sirénu. Toto je z hlediska obci sniZeni uzitnych vlastnosti pti informovani obyvatelstva
o béZnych zaleZitostech obce.

5.6.3 Mistni informacni systém

Mistni informacni systémy jsou velmi Casto nazyvany obecnimi rozhlasy
s vlastnostmi elektronickych sirén. Hlavni funkce jsou tedy obdobné. Mezi klady patri
zejména moznost mluvit v realném case do celého MIS najednou. Lze mluvit i selektivné
tzn. jen do zvolenych Ctvrti nebo ¢asti obce. Tuto vlastnost miiZe vyuzit jen obsluha MIS,
nikoliv HZS cestou JSVV. Moznosti dalkové aktivace verbalnich informaci, prepnuti do
rezimu vysilani predvolené stanice VKV ziistavaji beze zmén. Pfenos diagnostickych
udaji, dat od méticich prvkd, ¢idel a pripadné lokalnich vystraznych systémi je béZnou
funkci.

Z hlediska uzitnych vlastnosti jsou pridanou hodnotou informacni tabule pro
neslySici a tzv. domaci prijimace. Informacni tabule pro neslySici jsou elektronické
tabule zobrazujici text. Uplatnéni mohou najit v mistech vétsiho soustiedéni osob napft.
v obchodnich centrech, nadrazich, v blizkosti dstavii pro neslysici apod. VZdy je nutné
potiebu téchto tabuli posoudit z hlediska ucelnosti.
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Domadci prijimace nachazi uplatnéni v odlehlych ¢astech obce, na samotach apod.
Jedna se o lokality, ve kterych je netcelné, neekonomické zrizovat standardni hlasice
mistniho informac¢niho systému.

Minusem je niz$i akusticky tlak. MIS je vzidy v majetku obce, protoZe svoji
rozlehlosti a velkym poctem reproduktorli napdjenych napt. zverejného osvétleni
z hlediska majetkové evidence, smluv na umisténi, odbér energie atd. je témér vyloucené
vlastnictvi HZS a dalSich subjektu.

5.7 Priklady dobré a Spatné praxe

Pro obce malého a stredniho typu se jevi po posouzeni technickych a uZitnych
vlastnosti KPV jako nejvhodnéjsi mistni informacni systémy. Z vySe uvedeného se miize
zdat, Ze pti nasazeni MIS nemizou byt problémy natoZ Spatna praxe. To je omyl. Chyby
jsou vsak vzdy zplisobené vyhradné objednatelem. S cilem snizit financni narocnost
mnozi starostové planuji vystavbu MIS pro nékolik obci spolecné. MoZnost selektivné
ovladat varovani a informovani v jednotlivych obcich je ze spole¢ného ovladaciho centra
(tzv. Ustfedny) moZna. Je vSak neprenosnd na OPIS HZS kraje. HZS vzhledem
k povinnostem pfi feSeni mimotradnych udalosti nema zdjem o ovladani jednotlivych
¢asti obci. Enormni nariist prvkl by velmi ztiZil operativni fizeni. V praxi by pak
vyhlaseni pozarniho poplachu pro jednu obec probéhlo ve vSech obcich pokrytych
spolecnym systémem. Této situaci se predejde dodrzenim pozadavki na KPV (viz.
dokument na Internetu). Zejména se jedna o nepiipustnost spole¢ného systému pro dvé
a vice obci majici své starosty a ploSné omezeni. Do pripustné plochy pro MIS se svoji
rozlohou vejde vétSina obci sroz$ifenou pitisobnosti. ReSeni pro velkd mésta také
existuje, ale musi se realizovat v souc¢innosti s HZS kraje.

Druhym prikladem Spatné praxe je tzv. dobudovani MIS. Existujici MIS realizovany
jednou firmou ma byt rozsifen na dalSi dosud nepokryté Uzemi. Samoziejmé pri
dodrzeni jiz zminénych poZadavki. Pri vybéru vhodného dodavatele a c¢asto pouze
s ohledem na cenu je vybran jiny nez pivodni dodavatel nabizejici jiny typ zarizeni.
Ackoliv oba typy jsou schvaleny MV-GR HZS CR v takovéto kombinaci mohou pracovat
nekorektné. Nové vystavéné hlasice nemusi byt kompatibilni s ovladacim centrem.

5.8 Seznam schvalenych KPV a orientacni ceny.

Koncové prvky schvalené k ptipojeni do JSVV

Typ zaiizeni Oznaceni Vyrobce (dovozce) ' Poznamka
Osobni piijimac Scriptor LX2 Motorola GmbH
Osobni ptijimac Advisor Motorola GmbH
Pfijimac JSVV DSE 200/2 Sonnenburg elektronic
Ptijima¢ JSVV DSE 200/8 Motorola GmbH
Ptijima¢ JSVV DSE 300 PSE Elektronik GmbH Typy: 2A, 2B, 2A1, 2B1
Pfijimac JSVV DSE P2x RAL, s.r.o0., Jablonec n. A-pro rotacni sirény

Nisou B,C-pro elektronické sirény

Pfijimac JSVV MSK P2x RAL, s.r.o., Jablonec n.

' Oznageni firem odpovidd Obchodnimu rejstiiku.
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Typ zarizeni Oznaceni Vyrobce (dovozce) ' Poznamka
Nisou
Pfijimac JSVV HRP 1 RSK, spol. s r.0., Praha | jen pro sirény ECN
Pfijimac¢ JSVV HRP 2
Pfijimac JSVV PES 2000 RMS, spol. s r.0., Praha | X-pro rotacni sirény
Pfijimac JSVV PES 2000/X Tesla Blatna, a.s.
Ptijimac JSVV DSP T9 Technologie 2000 spol.
s r.0., Jablonec nad Nisou
Rotacni siréna DS 977; MEZ; *
KIRKE
Elektronicka siréna | Esp SiRcom GmbH,
Technologie 2000 spol.
s r.0., Jablonec nad Nisou
Elektronicka siréna | ECN Horrmann GmbH,
Ascom (CZ) s.r.o., Praha
Elektronicka siréna | UEAJ Tesla Blatna, a.s.
Elektronicka siréna | EPS PSE Elektronik GmbH,
Motocom Plus, s.r.o.,
Praha
Elektronicka siréna | Pavian Telegrafia SR,
Elektronicka siréna | Gibon R.D.Engineering s.r.0.,
Pardubice
Elektronické siréna | Esp MAESTRO | Technologie 2000 spol.
s r.0., Jablonec nad Nisou
Spojovaci Audio 232 ELSVO - MOST,
audiomodul spolecnost s ru¢enim
omezenym
EMPEMONT s.r.o.,
Valasské Mezifi¢i
Mistni informacni | BOR; BOR-2 BPLUS TV as.,
systém Klimkovice
Mistni informaéni | VISO 2002 Vegacom, a.s. Praha
systém
Mistni informaéni |SARAH Bartek rozhlasy, s.r.o.,
systém Valasské Mezifici
Mistni informacéni |IVVS SATTURN HOLESOV
systém DOMINO spol. s r.0.
Mistni informaéni | ORKAN Noel v.0.s. Hodonin
systém ORKAN v bfeznu 2005 zménén
Sargas (Medes) nazev na ORKAN Medes
ORKAN
Medes SAT
Mistni informaéni | VISO 11 Vegacom, a.s. Praha
systém
Mistni informaéni | MIR Klasik EMPEMONT s. r.o.,
systém Valasské Mezifici
Mistni informacni | DOMINO II SATTURN HOLESOV
systém spol. s r.o.
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Typ zarizeni Oznaceni Vyrobce (dovozce) ' Poznamka
Mistni informa¢ni | ROR Digi ELSVO - MOST,
systém spolecnost s ru¢enim
omezenym

Mistni informaéni | AMO JD rozhlasy s.r.0.,

systém Roznov pod Radhostém

Elektronicka siréna | Hornet EMPEMONT s. r.o.,
ValaSské Mezifici

Elektronicka siréna | eRotor Technologie 2000 spol.
s r.0., Jablonec nad Nisou

Mistni informaéni | MIR Klasik II EMPEMONT s. r.o.,

systém Valasské Mezifici

Modul mistniho DOMINO 1I, SATTURN HOLESOV

informac¢niho BR - ES spol. s r.0.

systému

Elektronicka siréna | UEAJ II Tesla Blatna, a.s.

Mistn{ informaéni | VOX PWS Plus s.r.0.

systém Staré M¢sto

Mistni informaéni |ROR II ELSVO - MOST,

systém spolecnost s ru¢enim
omezenym

Mistni informaéni |SARAH III Bartek rozhlasy, s.r.o.,

systém Valasské Mezifici

Elektronicka siréna | SONIK ELSVO - MOST,
spolecnost s ru¢enim
omezenym

Elektronicka siréna | AMO-S JD rozhlasy s.r.o.,
Roznov pod Radhos§tém

Pfijimac sbéru dat | PSD Technologie 2000 spol.
s r.0., Jablonec nad Nisou

Mistni informacni | VARIS 4 SOVT-RADIO

systém spol. s r.0. Vodnany

* Vyrobce jiZ tento typ neprodava, lze pouZzit pouze pri premisténi atd.

GR HZS CR seznam koncovych prvki schvalenych k pripojovani do JSVV podle
potreby aktualizuje.

Aktualni seznam a PoZadavky na KPV jsou kdispozici na internetové adrese:
www.hzscr.cz pod poloZkami/Ochrana obyvatelstva/Dotace a granty/Dotace obcim na
rozvoj koncovych prvki varovani. Seznam KPV v priloze celého materialu je neaktudalni,
platny v dobé vydani materialu. Platny seznam je v druhém odkazu ve formatu pdf a je
aktualizovan priblizné do tydne po schvaleni nového prvku.

Ceny jednotlivych prvka jsou pouze orientacni. U elektronickych sirén se cena

vV

250 W, az do 1 500 W. Vyssi vykony uZ mohou ohroZovat sluch osob v blizkosti sirény.
Kolik sirén, a o jakém vykonu je pro planované uzemi potreba, vyplyne z akustické
studie. Teprve pak lze dopocitat cenu.
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U mistnich informacnich systémi je situace obdobna. Vzdy lze rict, Ze ridici
centrum bude jedno, ale kolik bude potieba reproduktori, hlasi¢i (reproduktorovych
hnizd) a o jakém vykonu, opét vyplyne ze studie. Teprve pak se lze dopocitat priblizné
ceny.

V tabulce je prehled cen od nékolika vyrobct. VZdy je cena nejnizsi a nejvyssi. Do
tohoto limitu by se méli vSichni kupujici vejit. Rozsah nabidek je Siroky, v nékterych
pripadech azZ zarazejici a opét se potvrzuje, Ze je tfeba vybirat z vice nabidek od vice
vyrobci.

Zarizeni, komponenta Cena od do [K¢]

Ridici centrum - simplexni analogovy nebo 50 000 - 150 000
digitalni prenos

Montaz ridiciho centra 5000-15000 (20 000)
Tlakovy reproduktor 1 ks (15 - 30W) 990 - 1500 (12 000)
Prijimac - simplexni analogovy prenos 7000-17 000

Pfijimac - simplexni digitalni pienos 7700 -23 000

Montaz 1 ks prijimace 800 -3 200

Domaci bytovy prijimac 1300-2900

Svételna tabule 35000 -60000
Ptipojeni do JSVV (SSRN) obousmérna komunikace 20 000 - 50 000 (120 000)
Samostatny prijimac-hlasic¢ 7 500 -15 000

Pfijimac pro obousmérnou komunikaci mezi 13500-30000

ridicim centrem a prijimacim hlasicem (uvniti MIS)

5.9 Technické pozadavky na MIS

Kazdy koncovy prvek schvaleny kpripojeni do JSVV je pred uverejnénim
v seznamu podroben naro¢nym zkouskam v Institutu ochrany obyvatelstva. Zde posoudi
splnéni poZadavkli norem, standardii a poZadovanych uZitnych vlastnosti a ziskani
potiebnych certifikati. Dale nasleduji experimentalni zkousky v laboratofich a na
polygonu institutu.

Technické pozadavky, zplsob provadéni zkousek jsou podrobné zpracovany
a jejich znalost a dodrZovani je nutnou podminkou pro vyrobce. Uzivatel se uz mize
zabyvat jen posouzenim uZitnych vlastnosti pri vybéru KPV pro danou lokalitu.
V Zadném pripadé by nemélo chybét propojeni s LVS a zpracovani akustické studie
odbornou firmou. Reference a nabizenou cenu také nelze opomenout. Konkurence na
trhu je velkd a tak néktefi vyrobci MIS jako pridanou hodnotu nabizi soucasné
vybudovani rozvodi pro kabelovou televizi a podobné.
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PoZadavky na KPV jsou kdispozici na internetové adrese: www.hzscr.cz pod
poloZkami/Ochrana obyvatelstva/Dotace a granty/Dotace obcim na rozvoj koncovych
prvki varovani.

A poznamka na konec - lze se setkat se zkratkou BMIS. Pismeno B prediazené
znamé zkratce MIS zdlraznuje, Ze se jedna o Bezdratovy MIS. Je pravdou, Ze se jiné nez
bezdratové systémy nevyrabi, a proto se upustilo od BMIS a uvadi se pouze MIS.

6 Doporuéeni pro ZADAVACIi DOKUMENTACI

VétSina lokalnich vystraznych a varovnych systémi v ochrané pied povodnem1 je
v soucasné dobé budovana s dotaci z Opera¢niho programu Zivotni prosttedi (OPZP),
Doporuceni jsou pripravena ze zkuSenosti takto realizovanych projektti, které podléhaji
pravidlim dota¢niho programu. Doporuceni lze ovSem vyuZit obecné pro pripravu
projektii financovanych jinym zptisobem.

Zadatel /ptijemce podpory z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi je pIné zod-
povédny za realizaci zadavaciho rizeni pro prace, které jsou predmétem podporeného
projektu. Vybérova rizeni musi probéhnout vsouladu se zakonem ¢. 137/2006 Sb.
o vefejnych zakazkach a dle aktudlnich Zavaznych pokyni pro Zadatele a pfrijemce
podpory v OPZP (ke staZzeni na www.opzp.cz).

V piipadé nejasnosti je doporuceno konzultovat podklady ¢i pribéh zadavaciho
fizeni s projektovym manaZerem. Statni fond Zivotniho prostfedi v§ak nemiiZe prevzit
zodpovédnost za spravnost zadavaciho rizeni, které bylo konzultovano se Zadatelem,
nebot je vZdy limitovany informacemi, které k dané véci poskytne Zadatel. Lze dopo-
rucit, aby si Zadatel nechal zpracovat podklady k zadavacimu fizeni a organizaci
zadavaciho rizeni napt. pravnickou kancelari, ktera se danou problematikou zabyva.

V nasledujicim textu jsou uvedena doporuceni nebo ptiklady reSeni k nékterym
bodiim zadavaci dokumentace. Je ponechdno na c¢tendri, aby zvazil, zda jsou tato
doporuceni vhodna a pouZitelna pro pripravu zadavaci dokumentace konkrétniho
projektu.

Na doporucenich spolupracovali autoii prirucky, odborni garanti a projektovi
manazeti SFZP pro oblast podpory 1.3. OPZP.
6.1 Nazev zakazky

Doporucujeme uvést stru¢ny nazev zakazky, pod kterym bude zakazka oznacovana
v dalSich dokumentech zadavaciho rizeni a nasledného smluvniho vztahu. Nazev nemusi
podrobné popisovat predmét plnéni.

6.2 Vymezeni predmétu plnéni verejné zakazky

Doporucujeme se ridit podle Zavaznych pokyni pro Zadatele a ptijemce podpory
v OPZP (ke stazeni na www.opzp.cz).

U projekti zamérenych na vystrazné a varovné systémy, kde je dale predmétem
zpracovani digitalniho povodiiového planu, se Casto resi problém ucelového slucovanti Ci
rozdélovani predméti plnéni. Zadatel by mél mit jednoznacné vyresSené, zda néjaké
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predméty plnéni sloucit ¢i naopak rozdélit 1ze ¢i nikoliv. Problém je napt. u bez-
dratového mistniho informac¢niho systému pokud je zadan spole¢né v jednom zadavacim
rizeni s digitalnim povodnovym planem, ackoliv technicky ani funk¢éné spolu nejsou tyto
dva predméty plnéni néjak propojené. Prikladem mozného teSeni je volba piisnéjsiho
rezimu zadavaciho rizeni (odpovidajiciho sou¢tu maximalnich cen jednotlivych dil¢ich
plnéni), kdy verejna zakazka je rozdélend na vice ¢asti a uchaze¢ mize podat svoji
nabidku na kteroukoliv ¢ast verejné zakazky nebo na vice c¢asti vetejné zakazky.

Pii volbé klasifikace verejné zakazky uvedené v oznameni o zahajeni zadavaciho
fizeni nebo ve vyzve, podle ¢iselniku CPV v Informacnim systému o verejnych zakazkach
(http://www.isvz.cz) se nejCastéji jedna o Informacni systémy - kéd CPV 48810000-9
nebo Prevence zaplav - kéd CPV: 45246400-7.

V ptipadé rozsahlejsich systémil se doporucuje jesté pred zahajenim zadavaciho
rizeni nechat zpracovat realizatni studii nebo projekt. Je nutné vybrat zhotovitele
vsouladu s ¢eskou* legislativou i pravidly dota¢niho programu. Pri zadani verejné
zakazky nelze nikoho zvyhodnovat a tak vtéchto pripadech neni moZné povérit
zpracovanim akustické studie zadného z uchazeci. Studie by mohla byt zpracovana tak,
Ze by zvyhodnila zkuSenosti, moZnosti a technologie uchazece o tuto zakazku v pripadé,
Ze by zpracovaval akustickou studii.

Doporucuje se disledné zabyvat podminkami a doporucenimi odborného posudku
MZP vypracovaného k podavané Zadosti o podporu, zohlednit podminky a pokud moZno
i doporuceni posudku nejpozdéji v ramci piipravy zadavaci dokumentace upravou
projektu, projednat zmény vyplyvajici z Upravy projektu nejpozdéji v ramci posouzeni
zadavaci dokumentace se SFZP CR.

Podrobny rozsah a formu plnéni lze uvést v priloze, ktera by méla obsahovat také
technické podminky predmétu plnéni napt.:
= celkovou charakteristiku mériciho systému a jeho funk¢ni vlastnosti
= specifikaci a poCty jednotlivych zarizeni

» technické vlastnosti jednotlivych méticich zarizeni (frekvence méreni, rozsah méreni)

» technické vlastnosti Fidicich a komunikacnich jednotek (rozsah paméti, zplisob
prenosu)

» poZadavky na instalaci zarizeni a pripadné stavebni dpravy (doloZit vykresy pripadné
projektem)

= provozni podminky (klimatické podminky, zdroj energie, zalohovani)

» poZadavky na zabezpeceni provozu (dokumentace, Skoleni, zaru¢ni a pozarucni
servis)

» poZadavky na podminky a délku zaruky

V priloze €. 1 jsou uvedeny doporucené specifikace pro lokalni vystrazné systémy.

Technické poZadavky na koncové prvky varovani pripojované do jednotného
systému varovani a vyrozumeéni jsou uvedeny na CD ,Podpora povodiiové sluzby*
v souboru pozadavky_JSVV-1.pdf.

* 74kon &. 137/2006 Sb.
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6.3 Pozadavky na prokazani splnéni kvalifikace

DoloZeni splnéni zakladnich kvalifika¢nich predpokladii podle § 53 zdkona o verej-
nych zakazkach.

DoloZeni splnéni profesnich kvalifikacnich predpokladi podle § 54 zakona
o verejnych zakazkach (vypis z obchodniho rejstiiku, kopie Zivnostenského opravnéni ci
licence).

DoloZeni splnéni ekonomickych a finan¢nich kvalifikacnich predpokladli muze
zadavatel pozadovat podle své uvahy zvyctu uvedeného v § 55 zdkona o verejnych
zakazkach.

DoloZeni splnéni technickych kvalifika¢nich ptredpokladii miize zadavatel poza-
dovat podle své Uvahy z vyctu uvedeného v § 56 zakona o verejnych zakazkach (napf.
doloZeni osvédCeni ISO, reference o obdobnych zakazkach, prehled technického
vybaveni uchazece atd.).

Doklady prokazujici splnéni kvalifikace predklada uchazeC v prosté Kkopii.
Zadavatel si vSak miize od vybraného uchazeCe pred uzavienim smlouvy vyzadat
predloZeni ovérené kopie nebo originalu. Dalsi prokazovani kvalifikace podle 55 a § 56
zakona doporucCujeme poZadovat v priméreném rozsahu. Pokud je vzadavaci doku-
mentaci uvedete a uchazec je nepredloZi, musite ho z dalsi dc¢asti v zadavacim rizeni
vyloucit.

Kvalifika¢ni predpoklady musi jednoznacné souviset s predmétem plnéni. Problém
je napf. v tom, Ze Zadatel nastavi poZadavek na profesni kvalifikatni predpoklady
diskriminacné. PozZaduje napf. konkrétni Zzivnostenské opravnéni, ackoliv by S$lo
realizovat predmét plnéni i s jinym Zivnostenskym opravnénim.

V pripadé, Ze je soucasti predmeétu podpory realizace mistniho informacniho
systému, ktery ma byt soucasti JSVV, musi Zadatel jako zadavatel verejné zakazky
stanovit podminku, Ze MIS musi byt vseznamu koncovych prvki schvalenych
k pripojeni do JSVV.

6.4 Pozadavky na zpracovani nabidky

Je uZitecné uvést jazyk nabidky a dals$i poZadavky na zpracovani nabidky napf.
Cislovani stranek, pocet kopii, elektronicka kopie na CD, atd.

6.5 Zpusob posouzeni a hodnoceni nabidek

Hodnoceni nabidek je specifické pro projekty podpoiené z OPZP a je popsano
v Zavaznych pokynech pro Zadatele a piijemce podpory v OPZP (ke staZeni na
WWW.0PZp.CZ).

Jako kriteria hodnoceni lze pouzit napt. technickou turoven nabizeného zarizeni,
jeho funk¢ni vlastnosti, servisni podminky, zaru¢ni podminky apod., které mize uchazec
nabidnout nad ramec zakladnich technickych pozadavki na predmét plnéni, které jsou
uvedeny predmétu zakazky.
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6.6 DalsSi pozadavky — priklady

Zadavatel si vyhrazuje pravo ovérit si informace poskytnuté uchazecem u tretich
osob a uchaze¢ je povinen mu vtomto ohledu poskytnout veSkerou potrebnou
soucinnost.

Zadavatel ne/pripousti varianty nabidky.

Uchazec je povinen ve své nabidce konkrétné specifikovat c¢asti verejné zakazky,
které ma v umyslu zadat jednomu ¢i vice subdodavatellim, a je povinen uvést iden-
tifikacni Udaje vSech téchto subdodavatelli a dolozit pisemny souhlas Subdodavatele
s podilenim se na zakazce.

Ucastnik je sezndmen s tim, Ze ucasti ve vyzvé mu nevznika pravo na jakoukoliv
uhradu vydajl spojenych s touto ucasti.

Zhotovitel je povinen pii plnéni predmétu smlouvy dodrzovat pravidla publicity
a propagace Opera¢niho programu Zivotni prostiedi, jenZ jsou dany Grafickym manu-
alem publicity OPZP.

6.7 Prilohy zadavaci dokumentace

Prilohami zadavaci dokumentace miiZe byt projektovd dokumentace nebo jina
technicka dokumentace v rozsahu a podrobnosti nezbytné pro zpracovani nabidky.

Pokud ma zadavatel konkrétni pozadavky na obsah smlouvy, miiZe prilozit vzor
smlouvy, ktery ma uchazec pti zpracovani nabidky respektovat.
Priloha €. 1

Cast 1 - Mé&¥ici technika pro lokalni vystrazné systémy, technické a provozni
poZadavky

Technické poZadavky na koncové prvky varovani pripojované do jednotného
systému varovani a vyrozuméni jsou uvedeny na CD ,Podpora povodiiové sluzby“
v souboru pozadavky_JSVV-1.pdf.
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Cast1

Mérici technika pro lokalni vystrazné systémy, technické a provozni
pozadavky

1. Zakladni charakteristika

Mérici zaznamova a vyhodnocovaci stanice fidi sbér dat z pripojenych Ccidel
(hladinova, srazkova, pripadné teplotni ¢idla), provadi jejich vyhodnoceni a archivaci.
Prenosovy modul zabezpecuje prenos dat a odesilani alarmovych SMS pri prekrocCeni
nastavenych limitnich hodnot. Mérici a vyhodnocovaci jednotka provadi radu
autonomnich operaci bez potireby zdsahu obsluhy (napf. fizeni Cetnosti archivace
a prenosu dat na zakladé dosazeni limitnich hodnot, vypoctové funkce). PrekrocCeni
technologickych limitnich hodnot jednotky (napf. pokles napdjeni, porucha cidla) je
predmétem odeslani alarmovych zprav provozovateli systému.

Vsechna mérena data jsou ukldddna na zabezpeceném datovém serveru a v gra-
fickém a ¢iselném formatu jsou zptistupnéna pro urcenou skupinu uzivatelli (predevsim
pro povodiiové organy). Zakladni zobrazeni mérenych dat bude urceno pro verejnost.
Prostiednictvim béZnych internetovych technologii a vhodnych datovych formati (XML)
bude pro vybrané mérné body umozZnén prenos téchto dat do dalSich nadstavbovych
informacnich systém{.

2. Zakladni technické pozadavky

2.1 Meérici zaznamova a vyhodnocovaci jednotka

= volitelny interval zaznamu mérenych dat v minimdlnim rozsahu od 1 min do
24 hod.

* moZnost automatické zmény intervalu zaznamu pri prekroceni limitni hodnoty
mérené veliCiny
= vyhodnocovani mérenych dat (klouzavé soucty srazek, vypoctové funkce)

= zdaznam stavovych udalosti mérici stanice a jejich prenos spolu s namérenymi daty
(stav napdjecich baterii, kvalita komunikacniho kanalu, porucha napajeciho napéti
apod.)

* minimalné 2 proudové vstupy s nastavitelnym zesilenim v rozsahu od 0 mA do 20
mA

* minimalné 2 odporové vstupy pro primé pripojeni teplotnich snimact

* minimalné 2 binarni (dvoustavové) vstupy

* minimalné 2 pulsni vstupy

* Fizené napajeni pripojenych snimacli s moZnosti nastaveni zpoZdéného meéfreni
v rozsahu 0 aZ 60 sekund od zapnuti napajeni

= volitelna ¢etnost datového pienosu

= automatické rizeni Cetnosti prenosu dat pri prekroceni limitnich hodnot

= moznost nastaveni strmostniho alarmu
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nastaveni rdznych skupin prijemct alarmovych zprav podle charakteru limitn{
situace

alarmové SMS, min. 3 limitni hodnoty s nastavitelnou hysterezi rozesilané na min. 15
nastavitelnych telefonnich ¢isel (prekroceni SPA, pirekroceni limitni hodnoty srazky
za Casovy interval apod.)

alarmové SMS o stavovych udalostech mériciho systému (nizké napéti akumu-latoru
vypadku externiho napajeni apod.)

informacni SMS o aktualnich mérenych hodnotach a stavovych informaci jednotky
odesilané na dotazovou SMS

komunikace s PC a parametrické nastaveni mérictho systému pomoci béznych
komunikac¢nich rozhrani (COM, USB, BLUETOOTH)

kryti alesporii IP66, kompaktni provedeni odolné proti kondenzujici vzdusné vlihkosti.
nadstandardni odolnost vstupli proti indukovanému piepéti pri atmosférickych
vybojich

funkéni spolehlivost v teplotnim rozsahu od - 30 °C do + 50 °C

2.2 Meérici ¢idla

Manometricka sonda pro méreni stavi hladin

presnost manometrické sondy min. 0,5 % z mériciho rozsahu

rozliSeni minimalné 0,01 m

rozsah méreni standardné 0-10m H20 (0-6m H;0), pripadné podle konkrétni lokality
pifima kompenzace vlivu atmosférického tlaku vzduchu

automaticka teplotni kompenzace

Ultrazvukova sonda pro méieni stavii hladin

presnost ultrazvukové sondy min. 1 % z mériciho rozsahu
rozliSeni minimalné 0,01 m

rozsah méreni podle konkrétni lokality

automaticka teplotni kompenzace

kryti IP 68

Sonda pro méieni teploty vzduchu

presnost teplotni sondy +0,2°C
rozliSeni 0,10 C

rozsah méreni od - 50 °C do + 50 °C

Srazkomér ¢lunkovy

zachytna plocha 200 cm?2
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rozliSeni preklopeni clunku 0,2 mm srazky

Srazkomér ¢lunkovy

zachytna plocha 500 cm?

rozliSeni preklopeni clunku 0,1 mm srazky

Vyhrivana verze srazkoméru

automatické rizeni vyhrivani vnitiniho prostoru s méricimi a snimacimi prvky

a zachytné plochy srazkomeéru

Pozadavky na zpristupnéni mérenych dat (datovy server)

zakladni zobrazeni mérenych dat pro verejnost
zabezpecené zpristupnéni (chranéné heslem) dat pro vybrané uzivatele

prehlednd struktura mérnych bodl, graficky a ciselny format mérenych dat
s vyznacCenim limitnich hodnot

exporty dat v bézné pouzivanych formatech

moznost aktivace grafickych zobrazeni priibéht mérenych dat do mobilnich telefonii

Pozadavky na provozni funkce lokalniho vystrazného systému

v mistech bez sitového napajeni a bez solarniho panelu provoz mériciho systému
minimalné 3 mésice bez vymény akumulatort

parametrické nastaveni funkci mériciho systému dalkovym pristupem

aktualni data a funkce SMS prezentovany v obCanském case

mérici technika musi zabezpecit méfeni, vyhodnoceni, zaznam a datovy pienos
v extrémnich klimatickych podminkach

primérené provozni ndklady lokalniho vystrazného systému (zajisténi provozu métici
techniky, datové pirenosy a SMS, sprava a uidrzba serveru)

Ostatni pozadavky
délka zarucni doby min. 2 roky
zaSkoleni objednatele

dokumentace a navody k mérici technice v Ceském jazyce
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